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Projekt ,,Modernim vzdélavanim Kk SirSimu uplatnéni v Zivoté“ je spolufinancovan
Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoc¢tem Ceské republiky.

Mezi cile projektu patii modernizace praktické ¢asti odborného vycviku v oboru vzdélani
Strojirenské prace (SVP Strojni a zameénické prace) nakupem zafizeni a vybaveni, inovace a
modernizace vyukového programu, zpracovani metodickych a vyukovych materiald,
technologickych a pracovnich postupi Vv uvedeném oboru sméfujici k vySSimu stupni
piistupu k pracovnim prilezitostem a jejich zapracovani do ,Profilu absolventa*
predkladaného zaméstnavatelskym organizacim.

Z prostiedkil grantu poskytnutych na Skolni projekt byly zakoupeny do Skolnich dilen oboru
Strojni a zamecnické prace radialni vrtacka s pfisluSenstvim a univerzalni frézka
S ptislusenstvim. V rdmci inovace a modernizace vyukového programu vyse zminéného oboru
byla vypracovdna metodicka pfirucka pro vyuku tematickych celkii Vrtani, vyhrubovani,
vystruzovani ve Il. ro¢niku a Frézovani ve Ill. roéniku. Soucasti metodické prirucky jsou
technické vykresy, technické zobrazeni fazi vyrobnich postupll, technologické postupy a
pracovni listy ur¢ené pro vyuku v uvedenych tématech.

Metodicky tym Zamecnické prace: ~ Michal Krakovsky, Mgr. Dagmar Pospéchova

ManaZer projektu: Mgr. Tlona Sustalova

Koordinator projektu: RNDr. Alena Praskova

Realizace projektu: listopad 2009 — ¢erven 2012
~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,

QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“



Koncepce vvukového programu Zamecnické prace

Pti sestavovani koncepce modernizace vyukového programu jsme vychazeli z obtizi zaka,
které se objevuji béhem nabyvani odbornych kompetenci v teoretické i praktické vyuce. Tyto
obtize se tykaji piedevSim cCteni technické dokumentace vyrobki a to jak technickych
vykrestl, tak technologickych postuptl. Zaci si problematicky vytvafeji piedstavu o vyrobé
strojni soucasti, resp. obtizn¢ si predstavuji jednotlivé kroky technologického postupu, které
vedou K finalni podobé¢ vyrobku. Zvlast patrny je tento nedostatek u trojrozmérnych strojnich
soucasti, které jsou na technickém vykrese zobrazeny ve vice pohledech. U téchto vyrobkt
urenych pro nacvik odbornych dovednosti jsme zakim rozkreslili, pokud to bylo mozné,
jednotlivé pracovni operace technologického postupu. Zaci tak maji moZnost porovnat
zobrazené faze vyrobniho postupu s textovou ¢asti technické dokumentace.

Vykresova cast technické dokumentace vyrobkl je doplnéna o trojrozmérnd zobrazeni
strojnich soucasti, kterd rovnéz ptispivaji k vytvofeni ptedstavy o tvaru a podobé vyrobki.
Dal$im prvkem zafazenym do teoretické i praktické vyuky jsou pracovni listy. Zaci s pomoci
pracovnich listi ur€enych do teoretické vyuky procvicuji a upeviiuji znalosti ndzvi néstroju,
stroji, ¢asti stroji, apod.

Pracovni listy uréené pro potiebu praktické vyuky se vztahuji ke konkrétnimu vyrobku, ktery
7aci zhotovi béhem praktické vyuky. Zaci do pracovnich listd doplni néastroje k jednotlivym
operacim technologickych postuptli, fezné podminky nastroji, chybé&jici operace vyrobniho
postupu nebo spravné setadi prehdzené operace technologického postupu. Pracovni listy tak
slouzi k procvi¢ovani nazvl nastroji a pro jejich spravnou volbu pii obrabéni, k orientaci
Vv technologickych postupech, k nacviku sestavovani jednoduchych technologickych postupii
a K praci se strojnickymi tabulkami, napf. pfi vyhledavani feznych podminek nastroji. Jak
technické vykresy spolu se zobrazenymi fazemi vyrobnich postupl, tak pracovni listy
vytvareji a rozvijeji odborné kompetence zaku.

Rozpracovani do ro¢nika

II. ro¢nik
Radialni vrtacka s pfisluSenstvim je ur¢ena pro tematicky celek Vrtani, vyhrubovani,
vystruzovani.

I1I. ro¢nik

Univerzalni frézka s pfisluSenstvim je ur¢ena pro tematicky celek Frézovani.

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“



Obsah prirucky:

Technologie
Vrtani [
Vrtani 11
Vyhrubovéni, vystruzovani
Frézovani
Odborné kresleni
Pravouhlé promitani
Vyrobni vykresy a technologicky postup
Odborny vycvik
Vrtani, vyhrubovani, vystruzovani 2.D-6-01
Vrtani, vyhrubovani, vystruzovani 2.D-6-02
Vrtani, vyhrubovani, vystruzovani 2.D-6-03
Vrtani, vyhrubovani, vystruzovani 2.D-6-04
Vrtani, vyhrubovani, vystruZovani 2.D-6-05
Vrtani, vyhrubovani, vystruzovani 2.D-6-06
Frézovani 3.D-3-01
Frézovani 3.D-3-02
Frézovani 3.D-3-03
Frézovani 3.D-3-04
Ochrana Zivotniho prostiedi
Znecistovani ovzdusi
Nebezpecné odpady
Cistota vody a jeji znegistovani
Vyuziti vody pro primysl a zemé&d¢lstvi

10
16
27

37
40

45
53
62
70
85
92
100
120
163
184
207
208
214
222
227

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“



Obor vzdélani

Strojirenské prace
SVP Strojni a zimecnické prace

Ro¢nik druhy

Piredmét Technologie

Casova jednotka 2 hodiny

Téma Vrtani |

Cil 74k zné definici terminu vrtani, pojmenuje nastroj a stroj, ¢asti vrtaku,

rozlis$i upinani vrtaku podle tvaru stopky, na obrazku pozna druhy
vrtaki a vrtacek.

Pouzité pomucky

Ucebnice Technologie pro Zamecnické prace a udrzbu 1. dil,
Sroubovity vrtak, strojnické tabulky, pracovni listy 1.1, 1.2, 1.3.

Prubéh vyuky
tématického bloku

- ucitel seznami zaky s tématem vyucovaci hodiny

- ucitel vysvétli zakladni pojmy tématu vrtani, pomoci uc¢ebnice a
nazorné ukazky Sroubovitého vrtaku ukéaze jednotlivé ¢asti a druhy
vrtaka

- 7éci jednotlivé opakuji pojmy a nazorné€ ukazuji ¢asti Sroubovitého
vrtaku

- ucitel podle obrazki v ucebnici seznami zaky s vrtackami

- zaci opakuji podle obrazka druhy vrtacek a upeviuji si ziskané
znalosti

- ucitel s zaky napiSe zapis uciva do sesitu

Vyuziti Teoretické znalosti zak uplatni pfi praktické vyuce v Odborném
v praktickém vycviku i pii uplatnéni ve zvoleném oboru.

Zivoté

Ziskané Kompetence Kk uceni:

kompetence - mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani

- ovladat rizné techniky uceni

- ovladat praci s textem, umét vyhledavat a zpracovavat informace

- S porozuménim poslouchat vyklad ¢i zadani ukolu

- vyuZivat ke svému uceni rizné informacni zdroje, véetné zkusenosti
svych i jinych lidi

- sledovat a hodnotit pokrok pro dosahovani cilti svého uceni, pfijimat
hodnoceni vysledk uceni od jinych lidi

Kompetence k feseni problém:

- porozumét zadani ukolu, ziskat informace potiebné k feSeni
problému a navrhnout zptsob feSeni

Komunikativni kompetence:

- formulovat své myslenky srozumitelné

Kompetence k IKT:

- ziskavat informace z internetu

Odborn¢ kompetence:

- pracovat s technickou dokumentaci

- pracovat se strojirenskymi materialy

- znat bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci a chapat jeji vyznam

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin

Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“




Pouzita literatura | Fialova, D., Gradek, V. : Zamec¢nické prace a Gdrzba Technologie 1.

a zdroje dil, uéebnice pro odborna uciliste, 2006
Poznamky
Seznam piiloh Ptiloha €. 1 Pracovni list 1.1

Pfiloha ¢&. 2 Pracovni list 1.2
Piiloha ¢&. 3 Pracovni list 1.3

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“



PRILOHA €. 1 PRACOVNI LIST 1.1

1. VRTANIJE

NASTROJEM PRO VRTANI JE

STROJ PRO VRTANI SE NAZYVA

2. NAPIS DRUHY VRTAKU: a)

3. NAPIS, KTERY Z VRTAKU JE NEJPOUZIVANEIST: ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s eseeeee s eeeeee e ess s s s s enseees

4. VRTAK S VALCOVOU STOPKOU SE UPINA DO

VRTAK S KUZELOVOU STOPKOU SE UPINA DO

5. NAPIS VZOREC PRO VYPOCET REZNE RYCHLOSTIE: coreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesee e sseseeeeeeseeseee s esenssesensenneen

6. NAPIS, CO VE VZORCI ZNAMENA PISMENO n :

D i
~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace

Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“



PRILOHA €. 2 PRACOVNI LIST 1.2

PRIRAD NAZVY K CASTEM NASTROJE:

A) KUZELOVA STOPKA
B) UNASEC

C) FASETKA

D) SROUBOVITA DRAZKA
E) KRCEK

F) ZEBRO

G) OSTRI

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirS§imu uplatnéni v Zivoté*



PRILOHA €. 3 PRACOVNI LIST 1.3

POPIS CASTI SROUBOVITEHO VRTAKU.

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirS§imu uplatnéni v Zivoté*



10

Obor vzdélani

Strojirenské prace
SVP Strojni a zimecnické prace

Ro¢nik druhy

Piredmét Technologie

Casova jednotka 2 hodiny

Téma Vrténi |l

Cil 74k samostatné popise technologicky postup vrtani na stolni vrtacce,

vyjmenuje zakladni bezpec¢nostni ptedpisy pro vrtani, urci a vyhleda
fezné podminky pro vrtani ve strojnickych tabulkéch.

Pouzité pomiicky

Ucebnice Technologie pro Zamecnické prace a udrzbu 1. dil,
strojnické tabulky, pracovni listy 2.1, 2.2, 2.3, 2.4.

Prubéh vyuky
tématického bloku

- ucitel seznami zaky s tématem vyucovaci hodiny

- ucitel s zaky zopakuje ucivo piredchozich dvou hodin — vrtaky, ¢asti
Sroubovitého vrtaku a druhy vrtacek

- ucitel podle pracovniho listu vysvétli zaktim ¢asti radialni a sloupové
vrtacky

- zéci spolu s ucitelem na pracovnim listu doplni ¢asti vrtacek

- ucitel s zaky provede shrnuti nového uciva a zapise zapis do sesitu

Vyuziti Teoretické znalosti zak uplatni pii praktické vyuce v Odborném
v praktickém vycviku i pii uplatnéni ve zvoleném oboru.

Zivoté

Ziskané Kompetence k uceni:

kompetence - mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani

- ovladat rizné techniky uceni

- ovladat praci s textem, umét vyhledavat a zpracovavat informace

- S porozuménim poslouchat vyklad ¢i zadani ukolu

- vyuzivat ke svému uceni rdzné informacni zdroje, véetn¢ zkusenosti
svych 1 jinych lidi

- sledovat a hodnotit pokrok pro dosahovani cili svého uéeni, pfijimat
hodnoceni vysledkli uc¢eni od jinych lidi

Kompetence k feseni problémui:

- porozumét zadani tkolu, ziskat informace potiebné k feSeni
problému a navrhnout zptsob feSeni

Komunikativni kompetence:

- formulovat své myslenky srozumitelné

Kompetence k IKT:

- ziskavat informace z internetu

Odborné kompetence:

- pracovat s technickou dokumentaci

- pracovat se strojirenskymi materialy

- znat bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci a chapat jeji vyznam

Pouzita literatura
a zdroje

Fialova, D., Gradek, V.: Zame¢nické prace a udrzba Technologie 1.
dil, u€ebnice pro odborna ucilisté, 2006

Poznamky

Seznam priloh

Piiloha ¢. 1 Pracovni list 2.1

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin

Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“
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Pfiloha ¢. 2 Pracovni list 2.2
Pfiloha ¢. 3 Pracovni list 2.3
Pfiloha ¢. 4 Pracovni list 2.4

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“
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PRILOHA €.1 PRACOVNI LIST 2.1

PRIRAD K OBRAZKU NAzVY CASTi STROJE:

A) VRETENIK

B) ELEKTROMOTOR
C) SLoup

D) VRETENO

E) ZAKLADOVA DESKA
F) OTOCNE RAMENO

o~ Odborné ucilisté a Prakticka Skola,
Qe Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qq Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Ji¢in
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirS§imu uplatnéni v Zivoté*
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PRILOHA €. 2 PRACOVNI LIST 2.2

PRIRAD K OBRAZKU NAzVY CASTi STROJE:

A) VRETENIK

B) VRETENO

C) ELEKTROMOTOR
D) SLOUP

E) STUL

F) ZAKLADOVA DESKA

o~ Odborné ucilisté a Prakticka Skola,
Qe Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
QP Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirS§imu uplatnéni v Zivoté*
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PRILOHA €. 3 PRACOVNI LIST 2.3

DOPLN NAZVvY CASTi RADIALNI VRTACKY.

o~ Odborné ucilisté a Prakticka Skola,
Qe Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qq Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Ji¢in
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirS§imu uplatnéni v Zivoté*
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PRILOHA €. 4 PRACOVNI LIST 2.4

DOPLN NAzvY CASTi SLOUPOVE VRTACKY.

o~ Odborné ucilisté a Prakticka Skola,
Qe Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
QP Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirS§imu uplatnéni v Zivoté*
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Obor vzdélani

Strojirenské prace
SVP Strojni a zimecnické prace

Ro¢nik druhy

Piredmét Technologie

Casova jednotka 3 hodiny

Téma Vyhrubovéani, vystruzovani

Cil 74k zné definici terminu vyhrubovani a vystruzovani, s pomoci

obrazku ur¢i zakladni vrtafské nastroje, navrhuje technologicky postup
vyroby ptfesnych otvori.

Pouzité pomiicky

Ucebnice Technologie pro Zamecnické prace a udrzbu 1. dil,
strojnické tabulky, pracovni listy 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

Prubéh vyuky
tématického bloku

- ucitel seznami zaky s tématem vyucovaci hodiny

- ucitel vysvétli zakladni pojmy tématu vyhrubovani a vystruzovani,
pomoci obrazkl v uc¢ebnici vysvétli rozdil mezi vyhrubnikem a
vystruznikem a technologicky postup pro jednotlivé operace

- 7éci jednotlivé opakuji pojmy, TP a spole¢né vyplni pracovni listy

- ucitel s zaky napiSe zapis uciva do sesitu

Vyuziti Teoretické znalosti zak uplatni pii praktické vyuce v Odborném
v praktickém vycviku i pii uplatnéni ve zvoleném oboru.

Zivoté

Ziskané Kompetence Kk uceni:

kompetence - mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani

- ovladat rizné techniky uceni

- ovladat praci s textem, umét vyhledavat a zpracovavat informace

- s porozuménim poslouchat vyklad ¢i zadani ukolu

- vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje, véetné zkusenosti
svych i jinych lidi

- sledovat a hodnotit pokrok pro dosahovani cilii svého uceni, piijimat
hodnoceni vysledkl uceni od jinych lidi

Kompetence k feseni problém:

- porozumét zadani ukolu, ziskat informace potiebné k feSeni
problému a navrhnout zptsob feSeni

Komunikativni kompetence:

- formulovat své myslenky srozumitelné

Kompetence k IKT:

- ziskavat informace z internetu

Odborn¢ kompetence:

- pracovat s technickou dokumentaci

- pracovat se strojirenskymi materialy

- znat bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci a chapat jeji vyznam

Pouzita literatura
a zdroje

Fialova, D., Gradek, V.: Zame¢nické prace a udrzba Technologie 1.
dil, u¢ebnice pro odbornd uciliste, 2006

Poznamky

Seznam piiloh

Pfiloha ¢. 1 Pracovni list 1
Piiloha &. 2 Pracovni list 2

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin

Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“
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Ptiloha €. 3 Pracovni list 3
Piiloha €. 4 Pracovni list 4
Ptiloha €. 5 Pracovni list 5
Prtiloha ¢. 6 Pracovni list 6
Ptiloha €. 7 Pracovni list 7
Priloha ¢. 8 Pracovni list 8
Ptiloha €. 9 Pracovni list 9

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“
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PRILOHA €. 1 PRACOVNI LIST 1

K OBRAZKUM NASTROJU PRIRAD JEJICH SPRAVNE NAZVY:

A) VALCOVY VYSTRUZNIK S KUZELOVOU STOPKOU
B) VALCOVY VYHRUBNIK S KUZELOVOU STOPKOU
C) SROUBOVITY VRTAK S KUZELOVOU STOPKOU
D) STREDICI VRTAK

E) KUZELOVY ZAHLUBNIK S VALCOVOU STOPKOU
F) VALCOVY ZAHLUBNIK S VALCOVOU STOPKOU

> Odborné ucilisté a Prakticka $kola,
QP Novy Ji¢in, pfispévkova organizace
@P  Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Ji¢in
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k Sir§Simu uplatnéni v Zivoté*
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PRILOHA €. 2 PRACOVNI LIST 2

JAKY NASTROJ POUZIJES K NAVRTANI STREDICIHO DULKU? K OBRAZKU NAPIS JEHO NAZEV.

> Odborné ucilisté a Prakticka $kola,
QP  Novy Jicin, piispévkova organizace
QP Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Ji¢in

Ve w7

Projekt ,,Modernim vzdélavanim k Sir§Simu uplatnéni v Zivoté*
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PRILOHA €. 3 PRACOVNI LIST 3

JAKYM NASTROJEM ZHOTOVIS KUZELOVE ZAHLOUBENI? K OBRAZKU NAPIS JEHO NAZEV.

> Odborné ucilisté a Prakticka $kola,
QP Novy Ji¢in, pfispévkova organizace
QP Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Ji¢in

Ve w7

Projekt ,,Modernim vzdélavanim k Sir§Simu uplatnéni v Zivoté*
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PRILOHA €. 4 PRACOVNI LIST 4

JAKYM NASTROJEM ZHOTOVIS VALCOVE ZAHLOUBENI? K OBRAZKU NAPIS JEHO NAZEV.

> Odborné ucilisté a Prakticka $kola,
QP Novy Ji¢in, pfispévkova organizace
QP Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Ji¢in

Ve w7

Projekt ,,Modernim vzdélavanim k Sir§Simu uplatnéni v Zivoté*



22

PRILOHA €. 5 PRACOVNI LIST 5

JAKY NASTROJ POUZIJES K VYHRUBOVANI PRESNEHO OTVORU? K OBRAZKU NAPIS JEHO NAZEV.

> Odborné ucilisté a Prakticka $kola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
QP Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Ji¢in

Ve w7

Projekt ,,Modernim vzdélavanim k Sir§Simu uplatnéni v Zivoté*
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PRILOHA €. 6 PRACOVNI LIST 6

JAKY NASTROJ POUZIJES K VYSTRUZOVANI PRESNEHO OTVORU? K OBRAZKU NAPIS JEHO NAZEV.

<~ Odborné ucilisté a Prakticka $kola,
QP Novy Ji¢in, pfispévkova organizace
QP Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Ji¢in

Ve w7
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PRILOHA €. 7 PRACOVNI LIST 7

JAKY NASTROJ POUZIJES K PREDVRTANI PRESNEHO OTVORU? K OBRAZKU NAPIS JEHO NAZEV.

> Odborné ucilisté a Prakticka $kola,
QP  Novy Jicin, piispévkova organizace
QP Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Ji¢in

Ve w7

Projekt ,,Modernim vzdélavanim k Sir§Simu uplatnéni v Zivoté*
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PRILOHA €. 8 PRACOVNI LIST 8

JAKY NASTROJ POUZIJES KE SRAZEN| OSTRE HRANY USTi OTVORU? K OBRAZKU NAPIS JEHO NAZEV.

<~ Odborné ucilisté a Prakticka $kola,
QP Novy Ji¢in, pfispévkova organizace
QP Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Ji¢in

Ve w7

Projekt ,,Modernim vzdélavanim k Sir§Simu uplatnéni v Zivoté*
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PRILOHA €. 9 PRACOVNI LIST 9

1. NAPIS, KOLIK BRITU IMA VYHRUBNIK: ovveeereeere et eseeeee et eee s essseeeseeesesesssesseesnesessasssensenssens

2. SJAKOU STOPKOU SE VYRABEJ VYHRUBNIKY: .eoeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeee s st eee s sssee e seseeeseasen

3. NAPIS, COJE TO VYSTRUZNIK: oot eeeeeee et eeeee et eesesesee e eeseeeeeeeeseseeeasesessaeeeeseessesensssasessnsenesesee

4. NAPIS, JAKY JE ROZDIL MEZI RUCNIM A STROINIM VYSTRUZNIKEM: e ereeeees e

5. NAPIS SPRAVNE PORADI PRACOVNICH OPERACI:

° VYSTRUZOVANI

° NAVRTAVANI

° VRTANI

° VYHRUBOVANI
OO
2t e e e et s
3 et
Ao ooeeeeeeeeeee e s

6. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ PRUMERY VRTAKU PRO PREDVRTANI PRESNYCH

OTVORU:
° 12H7 72 S
° 8H7 72 S
° 6H7 7/ RS

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“
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Obor vzdélani

Strojirenské prace
SVP Strojni a zimecnické prace

Ro¢nik treti

Piredmét Technologie

Casova jednotka 22 hodin

Téma Frézovani

Cil 74k vysvétli princip frézovani, s pomoci obrazkii popise zakladni asti
frézky, ur¢i bézné frézovaci néstroje a jejich upinaci ptipravky, popise
hlavni pohyby a druhy frézovani, vyjmenuje jejich vyhody a
nevyhody, Vysvétli zasady upinani fréz a upinani obrobki.
Ucebnice Technologie pro Zamecnické prace a udrzbu 3. dil,
pracovni listy 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8.

Priabéh vyuky - ucitel seznami zaky s principy a zékladnimi pojmy tématu frézovani

tématického bloku

- ucitel vysvétli sousledné a nesousledné frézovani a jejich vyhody a
nevyhody

- ucitel seznami zaky s druhy fréz a jejich upindnim

- ucitel seznami zaky s druhy frézek a s hlavnimi ¢astmi
univerzalni frézky

- zaci jednotliveé reaguji na otazky ucitele a tim si upeviuji nové
poznatky a védomosti

- na konci kazdého vyucovaciho bloku ucitel spolecné s zaky vyplni
pracovni listy, Z4ci si napisi zapis do seSitu, nalepi si obrazky

Vyuziti Teoretické znalosti zak uplatni pii praktické vyuce v Odborném
v praktickém vycviku i pii uplatnéni ve zvoleném oboru.

Zivoté

Ziskané Kompetence k uceni:

kompetence - mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani

- ovladat rizné techniky uceni

- ovladat praci s textem, umét vyhledavat a zpracovavat informace

- S porozuménim poslouchat vyklad ¢i zadani tkolu

- vyuZzivat ke svému uceni riizné informacni zdroje, véetné zkusSenosti
svych 1 jinych lidi

- sledovat a hodnotit pokrok pro dosahovani cilti svého uceni, ptijimat
hodnoceni vysledkli uc¢eni od jinych lidi

Kompetence k feseni problémui:

- porozumét zadani tkolu, ziskat informace potiebné k feSeni
problému a navrhnout zptsob feSeni

Komunikativni kompetence:

- formulovat své myslenky srozumitelné

Kompetence k IKT:

- ziskavat informace z internetu

Odborné kompetence:

- pracovat s technickou dokumentaci

- pracovat se strojirenskymi materialy

- znat bezpecnost a ochranu zdravi pii praci a chapat jeji vyznam

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin

Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“
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Pouzita literatura Fialova, D., Gradek, V.: Zamecnické prace a udrzba Technologie 3.

a zdroje dil, uéebnice pro odborna uciliste, 2006
Poznamky
Seznam piiloh Ptiloha €. 1 Pracovni list 1

Ptiloha €. 2 Pracovni list 2
Prtiloha ¢. 3 Pracovni list 3
Ptiloha €. 4 Pracovni list 4
Priloha ¢. 5 Pracovni list 5
Ptiloha ¢. 6 Pracovni list 6
Piiloha ¢. 7 Pracovni list 7
Ptiloha ¢. 8 Pracovni list 8

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“
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PRILOHA €. 1 PRACOVNI LIST 1

PRIRAD K OBRAZKU NAzVY CASTi STROJE:

A) VRETENIK

B) VRETENO

C) ELEKTROMOTOR
D) STOJAN

E) STUL

F) PODSTAVEC

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirS§imu uplatnéni v Zivoté*
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PRILOHA €. 2 PRACOVNI LIST 2

POPIS CASTI UNIVERZALNI FREZKY.

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirS§imu uplatnéni v Zivoté*
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PRILOHA €. 3 PRACOVNI LIST 3

K OBRAZKUM NASTROJU PRIRAD JEJICH SPRAVNE NAZVY:

A) DRAZKOVACI FREZA S VALCOVOU STOPKOU

B) CELNIiVALCOVA FREZA S VALCOVOU STOPKOU
C) CELNi VALCOVA FREZA NASTRCNA

D) KOTOUCOVA FREZA

<~ Odborné ucilisté a Prakticka $kola,
QP Novy Ji¢in, pfispévkova organizace
@P  Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Ji¢in
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k Sir§Simu uplatnéni v Zivoté*
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PRILOHA €.4 PRACOVNI LIST 4

K OBRAZKUM NASTROJU DOPIS JEJICH SPRAVNE NAZVY.

<~ Odborné ucilisté a Prakticka $kola,
QP Novy Ji¢in, pfispévkova organizace
QP Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Ji¢in

Ve w7

Projekt ,,Modernim vzdélavanim k Sir§imu uplatnéni v Zivoté*
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PRILOHA €. 5 PRACOVNI LIST 5

K OBRAZKUM UPINACICH POMUCEK PRIRAD JEJICH SPRAVNE NAZVY:

A) REDUKCNi POUZDRO
B) KLESTINOVY UPINAC

C) TRICELISTOVE SKLICIDLO
D) FREZOVACI TRN

> Odborné ucilisté a Prakticka $kola,
QP Novy Jicin, pfispévkova organizace
QP Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Ji¢in

Ve w7

Projekt ,,Modernim vzdélavanim k Sir§Simu uplatnéni v Zivoté*
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PRILOHA €. 6 PRACOVNI LIST 6

K OBRAZKUM UPINACICH POMUCEK DOPIS JEJICH SPRAVNE NAZVY.

> Odborné ucilisté a Prakticka $kola,
QP Novy Jicin, pfispévkova organizace
QP Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Ji¢in

Ve w7

Projekt ,,Modernim vzdélavanim k Sir§Simu uplatnéni v Zivoté*
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PRILOHA €. 7 PRACOVNI LIST 7

K OBRAZKUM NASTROJU PRIRAD JEJICH SPRAVNE NAZVY:

A) KOTOUCOVA PILA NASTRCNA

B) UHLOVA FREZA NA PRIZMATICKE DRAZKY
C) CELNi VALCOVA FREZA NASTRCNA

D) KOTOUCOVA FREZA

> Odborné ucilisté a Prakticka $kola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
QP Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Ji¢in

Ve w7

Projekt ,,Modernim vzdélavanim k Sir§Simu uplatnéni v Zivoté*
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PRILOHA €. 8 PRACOVNI LIST 8

K OBRAZKUM NASTROJU DOPIS JEJICH SPRAVNE NAZVY.

> Odborné ucilisté a Prakticka $kola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
QP Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Ji¢in

Ve w7

Projekt ,,Modernim vzdélavanim k Sir§Simu uplatnéni v Zivoté*
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Obor vzdélani

Strojirenské prace
SVP Strojni a zimecnické prace

Ro¢nik druhy

Predmét Odborné kresleni

Casova jednotka 8 hodin

Téma Pravouhlé promitani

Cil 74k narysuje soudast v pravotthlém promitani a dodrzuje zasady

technického kresleni.

Pouzité pomiicky

Technicky vykres 2.D-6-01, 2.D-6-02

Prubéh vyuky
tématického bloku

- ucitel seznami zaky s technickym vykresem, spolu s zaky zopakuje
zéasady technického kresleni

- zaci rysuji dle predlohy a dodrzuji zasady kétovani a pravotthlého
promitani

- po narysovani dané soucasti zaci navrhuji technologicky postup
vyroby, naradi, pomucky a fezné podminky pro strojni obrabéni

- ucitel s zaky konzultuje vytvofené technické vykresy a posuzuje
jejich spravnost

Vyuziti Teoretické znalosti zak uplatni pfi praktické vyuce v Odborném
v praktickém vycviku i pii uplatnéni ve zvoleném oboru.

Zivoté

Ziskané Kompetence Kk uceni:

kompetence - mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani

- ovladat rizné techniky uceni

- ovladat praci s textem, umét vyhledavat a zpracovavat informace

- S porozuménim poslouchat vyklad ¢i zadani ukolu

- vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje, véetné zkusenosti
svych i jinych lidi

- sledovat a hodnotit pokrok pro dosahovani cilii svého uceni, piijimat
hodnoceni vysledk uceni od jinych lidi

Kompetence k feseni problém:

- porozumét zadani ukolu, ziskat informace potiebné k feSeni
problému a navrhnout zptsob feSeni

Komunikativni kompetence:

- formulovat své myslenky srozumitelné

Kompetence k IKT:

- ziskavat informace z internetu

Odborn¢ kompetence:

- pracovat s technickou dokumentaci

- pracovat se strojirenskymi materialy

- znat bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci a chapat jeji vyznam

Pouzita literatura
a zdroje

Poznamky

Seznam piiloh

Ptiloha €. 1 Technicky vykres 2.D-6-01
Ptiloha ¢. 2 Technicky vykres 2.D-6-02

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin

Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“
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PRILOHA €. 2 TECHNICKY VYKRES 2.D-6-02
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Obor vzdélani

Strojirenské prace
SVP Strojni a zimecnické prace

Ro¢nik treti

Predmét Odborné kresleni

Casova jednotka 12 hodin

Téma Vyrobni vykresy a technologicky postup

Cil 74k narysuje souéast v pravotithlém promitani podle zasad technického

kresleni, navrhuje technologicky postup vyroby dané soucasti, voli
optimalni fezné podminky pro strojni obrabéni S pomoci strojnickych
tabulek.

Pouzité pomicky

Pracovni list 1, Technicky vykres 3.D-3-03, Technologicky postup

Prubéh vyuky
tématického bloku

- ucitel seznami zaky s technickym vykresem, spolu s zaky zopakuje
zéasady technického kresleni

- zaci rysuji dle predlohy a dodrzuji zasady kétovani a pravotthlého
promitani

- po narysovani dané soucdsti zaci navrhuji technologicky postup
vyroby, naradi, pomucky a fezné podminky pro strojni obrabéni

- ucitel s zaky konzultuje vytvotrené technologické postupy a spolecné
posuzuji jejich spravnost

Vyuziti Teoretické znalosti zak uplatni pii praktické vyuce v Odborném
v praktickém vycviku i pii uplatnéni ve zvoleném oboru.

Zivoté

Ziskané Kompetence Kk uceni:

kompetence - mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani

- ovladat rizné techniky uceni

- ovladat praci s textem, umét vyhledavat a zpracovavat informace

- s porozuménim poslouchat vyklad ¢i zadani ukolu

- vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje, véetné zkusenosti
svych i jinych lidi

- sledovat a hodnotit pokrok pro dosahovani cilti svého uceni, pfijimat
hodnoceni vysledkl uceni od jinych lidi

Kompetence k feseni problém:

- porozumét zadani ukolu, ziskat informace potiebné k feSeni
problému a navrhnout zptsob feSeni

Komunikativni kompetence:

- formulovat své myslenky srozumitelné

Kompetence k IKT:

- ziskavat informace z internetu

Odborn¢ kompetence:

- pracovat s technickou dokumentaci

- pracovat se strojirenskymi materialy

- znat bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci a chapat jeji vyznam

Pouzita literatura
a zdroje

Poznamky

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin

Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“
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Seznam priloh

Ptiloha ¢. 1 Pracovni list 1
Ptiloha ¢. 2 Technicky vykres 3.D-3-03
Ptiloha ¢. 3 Technologicky postup

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“
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PRILOHA €. 1 PRACOVNI LIST €iSLO 1

1. NAPIS, CO JE TO FREZOVANI: ..ottt et s sss s s s ss s e
2. NASTROJEM PRI FREZOVANIJE ..ottt ettt s s s st e
3. STROJ PRO FREZOVANI SE NAZYVA ......ouvoeieereeeeesees st sssss st s sns s s sss s
4. HLAVNIREZNY POHYB JE ...ooiieecieeieiiecetess et sssss s st s assss s sas st st s sssess s sasons

VYKONAVA HO oottt st b sa s st s st st
5.  NAPIS VYHODY SOUSLEDNEHO FREZOVANI:

6. NAPIS VYHODU NESOUSLEDNEHO FREZOVANI

7.  NAPIS DRUHY FREZ PODLE UPINANI:

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“
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PRILOHA €. 2 TECHNICKY VYKRES 3.D-3-03
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PRILOHA €. 3 TECHNOLOGICKY POSTUP

CiSLO VYKRESU: 3.D-3-03

44

cCisLo PRACOVNIi OPERACE NASTROJE
OPERACE
1. UHLOVAT NA ROZMER CELN{ VALCOVA FREZA NASTRCNA
28x18x60mm
2. ORYSOVAT TVAR SOUCASTI NADRH
DLE VYKRESU
3. FREZOVAT OSAZENI, DELKA OD | CELNi VALCOVA FREZA NASTRCNA
STRANY 15mm, HLOUBKA 8mm
4, FREZOVAT DRAZKU 10mm VRTAK @10mm, DRAZKOVACI FREZA S VALCOVOU
STOPKOU @8mm, CELNi VALCOVA FREZA S VALCOVOU
STOPKOU @#8mm
5. ORYSOVAT ROZTECE OTVORU | NADRH
DLE VYKRESU
6. NAVRTAT STREDICi DULKY PRO | STREDICi VRTAK
ZAVITY M6
7. VRTAT OTVORY PRO ZAVITY VRTAK @5mm
M6
8. REZAT ZAVITY M6 VRATIDLO, SADOVE ZAVITNIKY M6
9. NAVRTAT STREDICi DULKY PRO | STREDICi VRTAK
OTVORY @10H7
10. PREDVRTAT OTVORY @10H7 VRTAK @9,2mm
11. VYHRUBOVAT OTVORY @#10H7 | VYHRUBNIK @#9,8mm
12. VYSTRUZOVAT OTVORY @10H7 | VYSTRUZNIK @10H7mm
13. SRAZIT HRANY KUZELOVY ZAHLUBNIK, PLOCHY PILNiK
14. KONTROLA POSUVNE MERITKO, HLOUBKOMER, JOHANSONOVY
MERKY, VALCOVY KALIBR
~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
Qe Novy Ji¢in, ptispévkova organizace

Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“
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Obor vzdélani

Strojirenské prace
SVP Strojni a zimecnické prace

Ro¢nik druhy

Predmét Odborny vycvik

Casova jednotka 7 hodin

Téma Vrtani, vyhrubovéani, vystruzovani 2.D-6-01

Cil 74k voli nafadi a pracovni pomiicky pro vrtani, vyhrubovani,

vystruzovani, ve strojnickych tabulkach vyhledé fezné podminky
zvolenych nastrojti, doporucené praméry vrtaka pro vnitini zavity,
praméry vrtaki pro predvrtani ptesnych otvorl, nastavuje fezné
podminky nastrojl, bezpecné upind vrtaci nastroje a obrabény
material, voli spravny technologicky postup vyroby ptesnych otvord,
vrta, vyhrubuje a vystruzuje ptesné otvory, vrta otvory pro Srouby,
zhotovuje zahloubeni pro hlavy Sroubtl, zhotovuje otvory s vnitfnimi
zéavity, kontroluje vysledky své prace, dodrzuje zasady BOZP pii
vrtani.

Pouzité pomiicky

technicky vykres 2.D-6-01, 3D zobrazeni soucdsti, pracovni listy 1.1,
1.2, 1.3, 1.4, strojnické tabulky, radidlni vrtacka s ptislusenstvim,
vyskomér, dul¢ik, kladivo, plochy pilnik, ptilozny thelnik, stfedici
vrtak, vrtaky @5mm, @5,8mm, @6,4mm, P6,8mm, @7,8mm J8,5mm,
?9,2mm, vyhrubnik ¥9,8mm, vystruzniky @6H7, @8H7, @10H7,
valcovy zahlubnik @11mm, kuzelovy zahlubnik, sadové zavitniky M6,
MS, M10, vratidlo, posuvné méfitko, valcové kalibry @6H7, O8H7,
@10H7, ocel 11 375 50x10x204mm

Pribéh vyuky
tématického bloku

- Ucitel seznami zaky s pracovni naplni, rozda technické
vykresy, pracovni listy 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, strojnické tabulky,

- ucitel seznami zaky s technickou dokumentaci vyrobku a vyzve je,
aby doplnili nazvy nastroji k pracovnim operacim technologického
postupu, zdlrazni, Ze neni tfeba uvadét priméry vrtaka, vyhrubnikd,
vystruznik

- zaci doplni nazvy néstroji k pracovnim operacim technologického
postupu

- ucitel zkontroluje vypracovani ukold, Zaci dle potieby provedou
opravy ve svych technologickych postupech

- ucitel predvede vyhledani otacek a posuvu vrtaku, malého praiméru
matice, priméru vrtaku pro predvrtani ptesného otvoru, priméru
vyhrubniku, ota¢ek pro vyhrubnik a vystruznik ve strojnickych
tabulkach, vyzve zZaky, aby vyplnili pracovni listy 1.2, 1.3, 1.4,
vysvétli, jaké tidaje doplni do pracovnich listli a kde je naleznou,
je vhodné zduraznit, ze idaje, které zak doplni do pracovnich listl
jsou nutné pro vyrobu otvorii cviéného vyrobku

- zaci samostatn¢ vyplni pracovni listy

- ucitel zkontroluje pracovni listy a dle potfeby opakuje, jak pracovat
se strojnickymi tabulkami

- 74ci piipravi obrobky pro strojni obrédbéni, uhluji obrobky na rozmér
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dle zadani, orysuji a odtlcikuji rozteCe otvort dle technického
vykresu, vyberou si od ucitele vrtaci nastroje, které budou potiebovat
pro vyrobu otvort

- ucitel zopakuje funkci ovladacich prvki stroje a predvede bezpecné
upnuti obroku ve strojnim svéraku, nastaveni osy vietene nad stied
orysovaného otvoru, zhotoveni otvoru s valcovym zahloubenim,
vrtani piesného otvoru, kontrolu piesného otvoru pomoci valcového
kalibru

- zaci vrtaji otvory dle technického vykresu, dodrzuji technologicky
postup, nastavuji fezné podminky nastroji dle tidaji doplnénych
Vv pracovnich listech

- ucitel vede zaky k prabézné kontrole vrtanych otvora

- z4ci pod vedenim ucitele provedou kontrolu a méteni vyrobkd,
zkontrolované vyrobky odevzdaji spolu s pracovnimi listy uciteli

Vyuziti Ziskané odborné kompetence, tj. ¢teni technické dokumentace

v praktickém vyrobku, orientace ve strojnickych tabulkach, obsluha a udrzba

Zivoté radialni vrtacky, Setrna a bezpeéna manipulace s obrobky, volba
nastrojii a nastavovani technickych podminek stroje, provadéni
béznych vrtatskych operaci, pouzivani béznych métidel ke kontrolnim
operacim, dodrzovani zasad BOZP, dodrzovani platnych norem, zak
vyuzije pro své profesni uplatnéni.

Ziskané Kompetence Kk uceni:

kompetence - ovladat praci s textem, s porozuménim poslouchat vyklad ¢i zadani

ukolu

Kompetence k feSeni problémi:

- porozumét zadani tkolu, volit vhodné prosttedky feseni problému.

Obcanské kompetence:

- jednat odpovédné a samostatné pii kazdodennich i pracovnich
¢innostech

Kompetence k pracovnimu uplatnéni:

- mit odpovédny postoj ke své praci

Odborn¢ kompetence:

- pracovat s technickou dokumentaci, pracovat se strojirenskymi
materidly, obsluhovat obrdbéci stroje, dbat na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci, usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, jednat
ekonomicky a v souladu s trvale udrzitelnym rozvojem

Pouzita literatura a
zdroje

Poznamky

Seznam piiloh

Ptiloha ¢. 1 Technicky vykres 2.D-6-01
Ptiloha €. 2 3D zobrazeni

Piiloha ¢. 3 Pracovni list 1.1

Ptiloha €. 4 Pracovni list 1.2

Ptiloha ¢. 5 Pracovni list 1.3

Ptiloha ¢. 6 Pracovni list 1.4
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PRILOHA €. 1 TECHNICKY VYKRES 2.D-6-01
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PRILOHA €. 2 3D ZOBRAZENI
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PRILOHA €. 3 PRACOVNI LIST 1.1

DOPIS NASTROJE K PRACOVNIM OPERACIM

cisLo PRACOVNI OPERACE NASTROJE
OPERACE | _ _
1. UHLOVAT NA ROZMER 49x10x199mm
2. ORYSOVAT DLE TECHNICKEHO VYKRESU, DULCIKOVAT
3. NAVRTAT STREDICi DULKY PRO OTVORY OKOTOVANE
V REZU A-A _
4. VRTAT OTVORY OKOTOVANE V REZU A-A
5. ZAHLOUBIT OTVORY DLE ZOBRAZENI V REZU A-A
6. NAVRTAT STREDICi DULKY PRO ZAVITY M6, M8, M10
7. VRTAT OTVORY PRO ZAVITY M6, M8, M10
8. SRAZIT HRANY
9. REZAT ZAVITY M6, M8, M10
10. NAVRTAT STREDICI DULKY PRO PRESNE OTVORY @6H7
11. PREDVRTAT PRESNE OTVORY @6H7
12. VYSTRUZOVAT PRESNE OTVORY @6H7
13. NAVRTAT STREDICI DULKY PRO PRESNE OTVORY @#8H7
14. PREDVRTAT PRESNE OTVORY @8H7
15. VYSTRUZOVAT PRESNE OTVORY @#8H7
16. NAVRTAT STREDICi DULKY PRO PRESNE OTVORY @#10H7
17. PREDVRTAT PRESNE OTVORY @10H7
18. VYHRUBOVAT PRESNE OTVORY @10H7
19. VYSTRUZOVAT PRESNE OTVORY @#10H7
20. SRAZIT HRANY
21. KONTROLA
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PRILOHA €. 4 PRACOVNI LIST 1.2

4. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY A POSUV VRTAKU:

®  DI05MM ot

7. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ MALY PRUMER MATICE PRO ZAVITY:

8. NAPIS DOPORUCENY PRUMER VRTAKU PRO VNITRNI ZAVITY:
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PRILOHA €. 5 PRACOVNI LIST 1.3

1. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY A POSUV VRTAKU:

2. NAPIS SPRAVNE PORADI PRACOVNICH OPERACI.

e VYHRUBOVANI
e VRTANI

e VYSTRUZOVANI
e NAVRTAVANI

3. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ PRUMERY VRTAKU PRO PREDVRTANI PRESNYCH

OTVORU:
o POH7 Do
o P8H7 Do
o QPIOH7 D

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
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PRILOHA €. 6 PRACOVNI LIST 1.4

1. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY A POSUV VRTAKU:

e (#58mm vt et et

e (7,8mm et e

e (#9,2mm e e

2. K PRACOVNI OPERACI NAPIS NASTROJ PODLE VZORU.

NAVRTAVANI STREDICi VRTAK

VRTANT e

VYHRUBOVANI e

VYSTRUZOVANT e

3. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ PRUMER VYHRUBNIKU PRO PRESNY OTVOR:

o @IOH7 @i

4. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY PRO VYHRUBOVANI PRESNEHO OTVORU
@10H7.

n
e (6H7
o (8H7
¢ PIOH7 v
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Obor vzdélani

Strojirenské prace
SVP Strojni a zimecnické prace

Ro¢nik druhy

Piredmét Odborny vycvik

Casova jednotka 7 hodin

Téma Vrtani, vyhrubovani, vystruzovani 2.D-6-02

Cil 74k voli nafadi a pracovni pomiicky pro vrtani, vyhrubovani,

vystruzovani, ve strojnickych tabulkach vyhledé fezné podminky
zvolenych nastrojti, doporucené primery vrtaka pro vnitini zavity,
praméry vrtaki pro predvrtani ptesnych otvort, priméry vyhrubniki
pro vyhrubovani pfesnych otvorti, s pomoci sestavuje technologicky
postup vyroby otvorti se zahloubenim, otvorti s vnitinim zavitem,
piesnych otvorl, bezpecné upina vrtaci nastroje a obrabény material,
vrta, vyhrubuje a vystruzuje piesné otvory, vrta otvory pro Srouby,
zhotovuje zahloubeni pro hlavy Sroubti, zhotovuje otvory s vnitinimi
zavity, kontroluje vysledky své prace, dodrzuje zasady BOZP pfti
vrtani.

Pouzité pomiicky

technicky vykres 2.D-6-02, 3D zobrazeni soucasti, pracovni listy 2.1,
2.2,2.3, 2.4, strojnické tabulky, radidlni vrtacka s ptisluSenstvim,
vyskomér, dulc¢ik, kladivo, plochy pilnik, stfedici vrtak, vrtaky @5mm,
?6,4Amm, V6,8mm, @7,8mm B8,5mm, ¥9,2mm, vyhrubnik #9,8mm,
vystruzniky @8H7, @10H7, valcovy zahlubnik @11mm, kuzelovy
zahlubnik, sadové zavitniky M6, M8, M10, vratidlo, posuvné méfitko,
valcové kalibry O8H7, @10H7, ocel 11 375 40x20x105mm

Pribéh vyuky
tématického bloku

- ucitel seznami zaky s pracovni naplni, rozda technické
vykresy, pracovni listy 2.1, 2.2, 2.3 a strojnické tabulky

- ucitel seznami zaky s technickou dokumentaci vyrobku a vyzve je,
aby doplnili nazvy nastroji k pracovnim operacim technologického
postupu, zdlrazni, Ze neni tfeba uvadét priméry vrtaka, vyhrubnikd,
vystruznik

- zaci doplni nazvy néstroji k pracovnim operacim technologického
postupu

- ucitel zkontroluje vypracovani zadané¢ho tikolu, pfecte pracovni
operace technologického postupu s ndzvy nastrojti a pracovnich
pomtcek, Zaci si zkontroluji a dle potieby opravi technologicky
postup

- ucitel ovefi znalost zakd, jak pracovat se strojnickymi
tabulkami a vyzve je, aby vyplnili pracovni listy 2.2, 2.3

- z&ci samostatn€ vyplni pracovni listy

- ucitel zkontroluje pracovni listy a dle potfeby opakuje, jak
pracovat se strojnickymi tabulkami

- zaci pripravi obrobky pro strojni obrabéni, orysuji, odtlcikuji
rozteCe otvortl dle technického vykresu a vyberou si od ucitele
potiebné vrtaci nastroje

- ucitel overi u zakh znalost funkci ovlddacich prvki stroje a predvede
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vyrobu slepého otvoru pro zavit a slepé¢ho presného otvoru

- 7aci vrtaji otvory strojni soucasti, dodrzuji technologicky postup,
nastavuji fezné podminky nastroju dle tidaji doplnénych
Vv pracovnich listech

- ucitel vede zaky k prabézné kontrole vrtanych otvora

- z4ci pod vedenim ucitele kontroluji primery otvorti a zahloubeni,
hloubky zahloubeni, kvalitu zavit, roztece otvorii, zkontrolované
vyrobky odevzdaji spolu s pracovnimi listy 2.1, 2.2, 2.3, uciteli

- ucitel rozda pracovni listy 2.4 a vyzve zaky, aby v pracovnich listech
sestavili s pfehazenych pracovnich operaci technologicky postup
s pomoci technického vykresu

- zaci samostatné provedou zadany ukol

- ucitel zkontroluje vyplnéné pracovni listy, pfecte spravné poradi
pracovnich operaci technologického postupu, pfipomene
spravné poradi vrtani otvorii; nejprve vrtdme méné presné otvory,
tzn. otvory se zahloubenim, nasledné vrtdme otvory pro zavity a
na zavér presné otvory, dale pfipomene postupy vyroby otvoru se
zahloubenim, otvoru pro zavit a piesného otvoru

- zaci odevzdaji pracovni listy 2.4 uciteli

Vyuziti Ziskané odborné kompetence, tj. ¢teni technické dokumentace

v praktickém vyrobkd, orientace ve strojnickych tabulkach, obsluha a udrzba

Zivoté radialni vrtacky, Setrna a bezpecna manipulace s obrobky, volba
nastrojil a nastavovani technickych podminek stroje, provadéni
béznych vrtatskych operaci, pouzivani béznych méfidel ke kontrolnim
operacim, dodrzovani zdsad BOZP, dodrzovéni platnych norem, zak
vyuzije pro své profesni uplatnéni.

Ziskané Kompetence k uceni:

kompetence - ovladat prace s textem, s porozuménim poslouchat vyklad ¢i zadani

ukolu

Kompetence k feseni problémui:

- porozumét zadani tkolu, volit vhodné prostfedky feSeni problému

Obcanské kompetence:

- jednat odpovédné a samostatné pii kazdodennich i pracovnich

¢innostech

Kompetence k pracovnimu uplatnéni:

- mit odpoveédny postoj ke své praci

Odborné kompetence:

- pracovat s technickou dokumentaci, pracovat se strojirenskymi
materialy, obsluhovat obrabéci stroje, dbat na bezpe€nost a ochranu
zdravi pii préci, usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, jednat
ekonomicky a v souladu s trvale udrzitelnym rozvojem

Pouzita literatura a
zdroje

Poznamky

Obrobek urceny pro nacvik vrtani je vhodné pfedem piipravit na
pozadovany rozmér 40x20x100mm frézovanim.

Seznam priloh

Ptiloha ¢. 1 Technicky vykres 2.D-6-02
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Priloha €. 2 3D zobrazeni

Piiloha €. 3 Pracovni list 2.1
Ptiloha €. 4 Pracovni list 2.2
Piiloha €. 5 Pracovni list 2.3
Piiloha ¢. 6 Pracovni list 2.4
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PRILOHA €. 2 3D ZOBRAZENI
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PRILOHA €. 3 PRACOVNI LIST 2.1

DOPIS NASTROJE K PRACOVNIM OPERACIM

cisLo PRACOVNIi OPERACE NASTROJE

OPERACE | _

1. UHLOVAT NA ROZMER 40x 20x100mm

3. ORYSOVAT DLE TECHNICKEHO VYKRESU, DULCIKOVAT

5. NAVRTAT STREDICi DULKY PRO OTVORY @6,4mm

6. VRTAT OTVORY @6,4mm

7. ZAHLOUBIT VALCOVE ZAHLOUBENI #11mm

8. NAVRTAT STREDICi DULKY PRO ZAVITY M6, M8, M10

9. VRTAT OTVORY PRO ZAVITY M6, M8, M10

10. SRAZIT HRANY

11. REZAT ZAVITY M6, M8, M10

12. NAVRTAT STREDICI DULKY PRO PRESNE OTVORY @8H7

13. PREDVRTAT PRESNE OTVORY @8H7

14. VYSTRUZOVAT PRESNE OTVORY @#8H7

15. NAVRTAT STREDICi DULKY PRO PRESNE OTVORY @#10H7

16. PREDVRTAT PRESNE OTVORY @10H7

17. VYHRUBOVAT PRESNE OTVORY @10H7

18. VYSTRUZOVAT PRESNE OTVORY (#10H7

19. SRAZIT HRANY

20. KONTROLA
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PRILOHA €. 4 PRACOVNI LIST 2.2

1. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY A POSUV VRTAKU:

¢ ME D,
e M8 @
¢ M10 Do

4. NAPIS DOPORUCENY PRUMER VRTAKU PRO VNITRNI ZAVITY:

e M8 @
¢ MI0 @B,

5. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY A POSUV PRO DOPORUCENE PRUMERY
VRTAKU PRO VNITRNI ZAVITY M6, M8, M10.

n S
¢ Do MM s et
LI/ B MM e
LI/ B MM e
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PRILOHA €. 5 PRACOVNI LIST 2.3

1. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ PRUMERY VRTAKU PRO PREDVRTANI PRESNYCH

OTVORU:
o PB8H7 Do
o QIOH7 Do,

2. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY A POSUV VRTAKU PRO PREDVRTANI
PRESNYCH OTVORU @8H7, @10H7.

P10H7.

5. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY PRO VYSTRUZOVANI PRESNYCH OTVORU:

n
o P8H7 e,
¢ PIOH7 e
~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace

Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“



61

PRILOHA €. 6 PRACOVNI LIST 2.4

NAPIS SPRAVNE PORADI PRACOVNICH OPERACI

cisLo PRACOVNi OPERACE
OPERACE

ORYSOVAT DLE TECHNICKEHO VYKRESU, DULCIKOVAT

UHLOVAT NA ROZMER 40x20x100mm

VRTAT OTVORY @6,4mm

NAVRTAT STREDICi DULKY PRO OTVORY @ 6,4mm

REZAT ZAVITY M6, M8, M10

SRAZIT HRANY

NAVRTAT STREDICI DULKY PRO ZAVITY M6, M8, M10

ZHOTOVIT VALCOVE ZAHLOUBENI @11mm

NAVRTAT STREDICI DULKY PRO PRESNE OTVORY @8H7

PREDVRTAT PRESNE OTVORY @8H7

VRTAT OTVORY PRO ZAVITY M6, M8, M10

NAVRTAT STREDICI DULKY PRO PRESNE OTVORY @10H7

VYSTRUZOVAT PRESNE OTVORY @10H7

VYSTRUZOVAT PRESNE OTVORY @8H7

KONTROLA

SRAZIT HRANY

PREDVRTAT PRESNE OTVORY @10H7

VYHRUBOVAT PRESNE OTVORY @10H7
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Obor vzdélani

Strojirenské prace
SVP Strojni a zimecnické prace

Ro¢nik druhy

Predmét Odborny vycvik

Casova jednotka 7 hodin

Téma Vrtani, vyhrubovani, vystruzovani 2.D-6-03

Cil 74k voli nafadi a pracovni pomiicky pro vrtani, vyhrubovani,

vystruzovani, ve strojnickych tabulkach vyhledé fezné podminky
zvolenych nastrojti, doporucené praméry vrtaka pro vnitini zavity,
praméry vrtaki pro predvrtani ptesnych otvort, priméry vyhrubniki
pro vyhrubovani pfesnych otvorti, s pomoci sestavuje technologicky
postup vyroby otvorti se zahloubenim, otvorti s vnitinim zavitem,
piesnych otvorl, bezpecné upina vrtaci nastroje a obrabény material,
vrta, vyhrubuje a vystruzuje piesné otvory, vrta otvory pro Srouby,
zhotovuje zahloubeni pro hlavy Sroubti, zhotovuje otvory s vnitinimi
zavity, kontroluje vysledky své prace, dodrzuje zasady BOZP pfti
vrtani.

Pouzité pomiicky

technicky vykres 2.D-6-03, 3D zobrazeni soucasti, pracovni listy 3.1,
3.2, 3.3, 3.4, strojnické tabulky, radidlni vrtacka s pfisluSenstvim,
vyskomér, dulc¢ik, kladivo, plochy pilnik, stfedici vrtak, vrtaky @5mm,
?6,4Amm, V6,8mm, ¥9,2mm, A11,2mm, @12mm, vyhrubniky
?9,8mm, Q11,8mm, vystruzniky @10H7, @12H7, valcovy zdhlubnik
O11mm, kuzelovy zdhlubnik, sadové zavitniky M6, M8, M 14,
vratidlo, posuvné métitko, valcové kalibry @10H7, @12H7, ocel

11 375 40x20x105mm

Pribéh vyuky
tématického bloku

- ucitel seznami zaky s pracovni naplni, rozda technické
vykresy, pracovni listy 3.1, 3.2, 3.3 a strojnické tabulky

- ucitel seznami zaky s technickou dokumentaci vyrobku a vyzve je,
aby doplnil ndzvy nastrojii k pracovnim operacim technologického
postupu, zdlrazni, Ze neni tfeba uvadet praméry vrtakl, vyhrubnik,
vystruznik.

- zaci doplni nazvy nastroji k pracovnim operacim technologického
postupu

-ucitel zkontroluje vypracovani zadaného tkolu, ptecte pracovni
operace technologického postupu s nazvy nastroji a pracovnich
pomiicek, Zaci si zkontroluji a dle potteby opravi technologicky
postup

- ucitel ovefi u zaka znalost prace se strojnickymi tabulkami a vyzve
je, aby vyplnili pracovni listy 3.2, 3.3

- zaci samostatné vyplni pracovni listy 3.2, 3.3

- ucitel zkontroluje pracovni listy a dle potfeby ukéze, jak vyhledat
pozadované informace ve strojnickych tabulkach

- 74ci pfipravi obrobky pro strojni obrabéni, orysuji, odtl¢ikuji
roztece otvori dle technického vykresu a vyberou si od ucitele
potiebné vrtaci néstroje
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- 7aci vrtaji otvory, dodrzuji technologicky postup, nastavuji fezné
podminky nastrojii dle udajti doplnénych v pracovnich listech

- ucitel vede zaky k prabézné kontrole vrtanych otvora

- z4ci po dokonceni prace odevzdaji vyrobky spolu s pracovnimi listy
3.1, 3.2, 3.3 uciteli

- ucitel rozda pracovni listy 3.4 a vyzve zaky, aby v pracovnich listech
doplnili s pomoci technického vykresu chybéjici pracovni operace

- z4ci samostatné doplni chybéjici pracovni operace technologického
postupu

- ucitel zkontroluje pracovni list 3.4, pfeCte spravné potadi pracovnich
operaci technologického postupu a zopakuje spravné
poradi vrtani otvort, pfipomene postupy vyroby otvoru se
zahloubenim, otvoru pro zévit a ptesného otvoru nebo vyzve zaky,
aby sami potadi a postupy vyroby vyjmenovali

Vyuziti Ziskané odborné kompetence, tj. ¢teni technické dokumentace

v praktickém vyrobku, orientace ve strojnickych tabulkach, obsluha a udrzba

Zivoté radialni vrtacky, Setrna a bezpeéna manipulace s obrobky, volba
nastrojii a nastavovani technickych podminek stroje, provadéni
béznych vrtatskych operaci, pouzivani béznych metidel ke kontrolnim
operacim, dodrzovani zasad BOZP, dodrzovani platnych norem, zak
vyuzije pro své profesni uplatnéni.

Ziskané Kompetence Kk uceni:

kompetence - ovladat prace s textem, s porozuménim poslouchat vyklad ¢i zadéni

ukolu

Kompetence k feSeni problémi:

- porozumét zadani tkolu, volit vhodné prostfedky feseni problému

Obcanské kompetence:

- jednat odpovédné a samostatné pii kazdodennich i pracovnich
¢innostech

Kompetence k pracovnimu uplatnéni:

- mit odpovédny postoj ke své préci

Odborn¢ kompetence:

- pracovat s technickou dokumentaci, pracovat se strojirenskymi
materidly, obsluhovat obrdbéci stroje, dbat na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci, usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, jednat
ekonomicky a v souladu s trvale udrzitelnym rozvojem

Pouzita literatura a
zdroje

Poznamky

Obrobek urceny pro nacvik vrtani je vhodné predem pfipravit na
poZadovany rozmér 40x20x100mm frézovanim.

Seznam piiloh

Ptiloha ¢. 1 Technicky vykres 2.D-6-03
Priloha €. 2 3D zobrazeni

Piiloha €. 3 Pracovni list 3.1

Priloha €. 4 Pracovni list 3.2

Piiloha €. 5 Pracovni list 3.3

Ptiloha ¢. 6 Pracovni list 3.4
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PRILOHA €. 1 TECHNICKY VYKRES 2.D-6-03
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PRILOHA €. 2 3D ZOBRAZENI

> Odborné ucilisté a Prakticka $kola,
Qe Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
QP Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Ji¢in
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirS§imu uplatnéni v Zivoté*



66

PRILOHA €. 3 PRACOVNI LIST 3.1

DOPIS NASTROJE K PRACOVNIM OPERACIM

cCisLo PRACOVNI OPERACE NASTROJE
OPERACE | _
1. UHLOVAT NA ROZMER 40x20x100mm
2. ORYSOVAT DLE TECHNICKEHO VYKRESU, DULCIKOVAT
3. NAVRTAT STREDICI DULKY PRO OTVORY @6,4mm
4, VRTAT OTVORY @6,4mm
5. ZAHLOUBIT VALCOVE ZAHLOUBENI @#11mm
6. NAVRTAT STREDICI DULKY PRO ZAVITY M6, M8, M14
7. VRTAT OTVORY PRO ZAVITY M6, M8, M14
8. SRAZIT HRANY
9. REZAT ZAVITY M6, M8, M14
10. NAVRTAT STREDICi DULKY PRO PRESNE OTVORY @#10H7
11. PREDVRTAT PRESNE OTVORY @10H7
12. VYHRUBOVAT PRESNE OTVORY @10H7
13. VYSTRUZOVAT PRESNE OTVORY @#10H7
14. NAVRTAT STREDICi DULKY PRO PRESNE OTVORY @#12H7
15. PREDVRTAT PRESNE OTVORY @12H7
16. VYHRUBOVAT PRESNE OTVORY @12H7
17. VYSTRUZOVAT PRESNE OTVORY @#12H7
18. SRAZIT HRANY
19. KONTROLA
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PRILOHA €. 4 PRACOVNI LIST 3.2

1. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY A POSUV VRTAKU:

3. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ MALY PRUMER MATICE PRO ZAVITY:

e M8 @
¢ MI14 Do,

4. NAPIS DOPORUCENY PRUMER VRTAKU PRO VNITRNI ZAVITY:

e M8 @
¢ M1 Do

5. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY A POSUV PRO DOPORUCENE PRUMERY
VRTAKU PRO VNITRNI ZAVITY M6, M8, M14.

n S
¢ D mm
¢ D MM s e
¢ D mm
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PRILOHA €. 5 PRACOVNI LIST 3.3

1. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ PRUMERY VRTAKU PRO PREDVRTANI PRESNYCH

OTVORU:
o QIOH7 Do,
o QI2H7 Do

2. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY A POSUV VRTAKU PRO PREDVRTANI
PRESNYCH OTVORU @10H7, @12H7.

4. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY PRO VYHRUBOVAN{ PRESNYCH OTVORU:

5. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY PRO VYSTRUZOVANI PRESNYCH OTVORU:
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PRILOHA €. 6 PRACOVNI LIST 3.4

DOPIS CHYBEJICi PRACOVNI OPERACE

cCisLo PRACOVNI OPERACE
OPERACE | _
1. UHLOVAT NA ROZMER 40x20x100mm
2. RYSOVAT DLE TECHNICKEHO VYKRESU, DULCIKOVAT
3. NAVRTAT STREDICI DULKY PRO OTVORY @6,4mm
4, VRTAT OTVORY @6,4mm
5.
6. NAVRTAT STREDICI DULKY PRO ZAVITY M6, M8, M14
7. VRTAT OTVORY PRO ZAVITY M6, M8, M14
8. SRAZIT HRANY
9.
10. NAVRTAT STREDICi DULKY PRO PRESNE OTVORY @#10H7
11. PREDVRTAT PRESNE OTVORY @10H7
12.
13.
14. NAVRTAT STREDICi DULKY PRO PRESNE OTVORY @#12H7
15.
16. VYHRUBOVAT PRESNE OTVORY @12H7
17.
18. SRAZIT HRANY
19.
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Obor vzdélani

Strojirenské prace
SVP Strojni a zimecnické prace

Ro¢nik druhy

Predmét Odborny vycvik

Casova jednotka 7 hodin

Téma Vrtani, vyhrubovani, vystruzovani 2.D-6-04

Cil 74k s pomoci sestavuje technologicky postup vyroby otvori se

zahloubenim, otvorl s vnitinim z&vitem, pfesnych otvord, voli nafadi
a pracovni pomticky pro vrtani, vyhrubovani, vystruzovani, ve
strojnickych tabulkéach vyhleda fezné podminky zvolenych nastrojd,
doporucené pruméry vrtakl pro vnitini zavity, prameéry vrtakl pro
predvrtani presnych otvort, priiméry vyhrubnikt pro vyhrubovani
piesnych otvort, priméry a hloubky zahloubeni pro valcové hlavy
Sroubd, hloubky zahloubeni pro Srouby se zapustnou hlavou, bezpe¢né
upina vrtaci nastroje a obrabény material, vrta, vyhrubuje a vystruzuje
presné otvory, vrta otvory pro Srouby, zhotovuje zahloubeni pro hlavy
Sroubil, zhotovuje otvory s vnitinimi zavity, kontroluje vysledky své
prace, dodrzuje zasady BOZP pfi vrtani.

74k prevadi koty od osy strojni soudasti na koty od strany, ktera slouzi
jako zakladna pro orysovani obrobku.

Pouzité pomiicky

technicky vykres 2.D-6-04.00 s kotami od osy obrobku, technicky
vykres pro doplnéni kot 2.D-6-04.01, technické vykresy 2.D-6-04.02,
2.D-6-04.03 se zobrazenymi fezy, 3D zobrazeni soucasti, pracovni
listy 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, kalkulatory, strojnické tabulky, kiida, tabule,
radidlni vrtacka s pfisluSenstvim, vySkomér, dal¢ik, kladivo, plochy
pilnik, stfedici vrtak, vrtaky @5Smm, @5,8mm, @8,4mm, ¥9,2mm,
?13,2mm, vyhrubniky ¥¥9,8mm, ¥13,8mm, vystruzniky @6H7,
O10H7, @14H7, valcovy zéhlubnik @15mm, kuzelovy zahlubnik,
sadové zavitniky M6, vratidlo, posuvné meétitko, valcové kalibry
@6H7, @10H7, @14H7, ocel 11 375 40x20x105mm

Prubéh vyuky
tématického bloku

- ucitel seznami zaky s pracovni ndplni, pfeda Zakim technické
vykresy 2.D-6-04.00, 2.D-6-04.02, 2.D-6-04.03, technické vykresy
2.D-6-04.02 a 2.D-6-04.03 slouZi k vytvoteni lepsi pfedstavy o
vedeni fezll a zobrazeni otvort v téchto fezech

- ucitel overi znalosti Zakl kontrolnimi otdzkami, napt.: ,,Jak
nazyvame zpusob kétovani soucasti zobrazené na vykrese 2.D-6-
04.00? Znas jiny zptsob kétovani? Jaké mohou byt diivody pro
volbu kétovani od osy obrobku? Jaké mohou byt ditvody pro
kotovani od strany obrobku?*

- ucitel pteda zakam technické vykresy 2.D-6-04.01

- ucitel vysvétli Zakim, Ze pro orysovani polotovaru obrobku je
vyhodou znat koty od strany, kterd slouzi jako zékladna pro
orysovani obrobku (touto plochou pokladame obrobek na rysovaci
desku), na technickém vykrese, ktery zaci dostali, jsou kotovaci ¢ary
vedeny od stran, u kotovacich €ar vSak chybi koty, tyto koty Zaci
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vypocitaji a doplni do vykresu, pii vypoctech kot zaci vychazi
s technického vykresu 2.D-6.1-04.00

- zaci samostatné vypocitaji a doplni koty do vykresu, dle potieby
ucitel ptredvede vypocet vybrané koty

- ucitel zkontroluje doplnéné koty v technickych vykresech zaki, dle
potieby, vypocita koty na tabuli a doplni je do pfipraveného
technického vykresu

- 7aci pripravi obrobky pro strojni obrabéni, orysuji a odil¢ikuji
roztece otvori dle technického vykresu ¢islo 2.D-6.1-04.01,
orysovany, odul¢ikovany a oznaceny obrobek zaci odevzdaji spolu s
vykresy 2.D-6-04.01, 2.D-6-04.02 a 2.D-6-04.03 uciteli, ponechaji si
pouze vykres ¢islo 2.D-6-04.00

- ucitel preda zaktim pracovni listy 4.1 a vyzve je, aby doplnili
chybéjici pracovni operace technologického postupu spolu s nazvy
nastrojl, pfipomene, Ze neni tfeba uvadét konkrétni prameéry vrtaka,
vyhrubniki a vystruznikd, staci pouze uvést spravny nazev nastroje

- z4ci samostatné vypracuji pracovni listy 4.1.

- ucitel zkontroluje vypracovani zadaného tkolu, pfecte pracovni
operace technologického postupu s ndzvy nastrojti a pracovnich
pomtcek, Zaci si zkontroluji a dle potteby opravi technologicky
postup, ucitel zopakuje postup vyroby otvoru se zahloubenim, otvoru
se zavitem, piesné¢ho otvoru

- ucitel pteda zakam pracovni listy 4.2, 4.3, 4.4, strojnické tabulky a
vysvétli zadani tkold v pracovnich listech, Gdaje, které maji Zaci
doplnit do druhého a tietiho bodu pracovniho listu 4.4, nejsou
nezbytné pro vyrobu soucasti, zdci maji vyhledat priméry a
hloubky zahloubeni pro valcové a zapustné hlavy Sroubtl, technicky
vykres, ktery dostali, obsahuje koty rozmérii zahloubeni, ovSem ne
vzdy tak tomu musi byt, potom je nutné, rozméry zahloubeni
vyhledat ve strojnickych tabulkach

- 7aci samostatné vyplni pracovni listy

- ucitel zkontroluje vypracovani ukold a dle potfeby seznami zaky se
spravnym feSenim pracovnich listd 4.2, 4.3, 4.4

- z4ci si od ucitele vyberou potiebné vrtaci nastroje a zhotovi
poZadované otvory na strojni vrtac¢ce, dodrzuji technologicky postup,
nastavuji fezné podminky néstroji dle udaji doplnénych
V pracovnich listech,

- ucitel vede Zéky k pribézné kontrole vrtanych otvori

- zaci pod vedenim ucitele kontroluji vysledky své prace,
zkontrolované vyrobky odevzdaji spolu s technologickym postupem
a pracovnimi listy uciteli

Vyuziti

Ziskané odborné kompetence, tj. ¢teni technické dokumentace

v praktickém zZivoté | vyrobku, orientace ve strojnickych tabulkéach, obsluha a udrzba

radialni vrtacky, Setrna a bezpe¢na manipulace s obrobky, volba
nastrojll a nastavovani technickych podminek stroje, provadéni
béznych vrtatskych operaci, pouzivani béznych metidel ke kontrolnim
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operacim, dodrzovani zasad BOZP, dodrzovani platnych norem, zak
vyuzije pro své profesni uplatnéni.

Ziskané
kompetence

Kompetence K uceni:

- ovladat prace s textem, s porozuménim poslouchat vyklad ¢i zadéni
ukolu

Kompetence k feseni problémti:

- porozumét zadani ukolu, volit vhodné prostiedky feSeni problému

Obcanské kompetence:

- jednat odpovédné a samostatné pii kazdodennich i pracovnich
¢innostech

Kompetence k pracovnimu uplatnéni:

- mit odpovédny postoj ke své praci

Odborné kompetence:

- pracovat s technickou dokumentaci, pracovat se strojirenskymi
materidly, obsluhovat obrabéci stroje, dbat na bezpecnost a ochranu
zdravi pii praci, usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, jednat
ekonomicky a v souladu s trvale udrzitelnym rozvojem

Pouzita literatura a
zdroje

Poznamky

Obrobek ur¢eny pro nacvik vrtani je vhodné ptedem pfipravit na
pozadovany rozmér 40x20x100mm frézovanim.

Seznam piiloh

Ptiloha ¢. 1 Technicky vykres 2.D-6-04.00
Ptiloha ¢. 2 Technicky vykres 2.D-6-04.01
Ptiloha ¢. 3 Technicky vykres 2.D-6-04.02
Ptiloha ¢. 4 Technicky vykres 2.D-6-04.03
Ptiloha ¢. 5 3D zobrazeni

Ptiloha ¢. 6 Pracovni list 4.1

Ptiloha ¢. 7 Technologicky postup

Ptiloha ¢. 8 Pracovni list 4.2

Ptiloha ¢. 9 Pracovni list 4.3

Ptiloha ¢. 10 Pracovni list 4.4
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PRILOHA €. 1 TECHNICKY VYKRES 2.D-6-04.00
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v

PRILOHA €. 1 TECHNICKY VYKRES 2.D-6-04.01

7
7
m\u

()
NN

N\ VAR
&\

M&F. 1: 1 [Mat. 11 375
Rozmeér: 20x40x105
Datum Jméno
e 1272012 2.0-6-04.01
Zkontrelovang
Kreslil: 1
Mgr. Dagmar Pospéchova
AL
Stav Zmény Datum | Jméno |

i

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirS§imu uplatnéni v Zivoté*




75

v

PRILOHA €. 3 TECHNICKY VYKRES 2.D-6-04.02
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PRILOHA €. 5 3D ZOBRAZENI
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PRILOHA €. 6 PRACOVNI LIST 4.1

DOPIS CHYBEJICI PRACOVNI OPERACE A NAZVY NASTROJU K PRACOVNIM OPERACIM

cisLo PRACOVNIi OPERACE NASTROJE
OPERACE | _
1. UHLOVAT NA ROZMER 40x20x100
2. ORYSOVAT DLE TECHNICKEHO VYKRESU, DULCIKOVAT
3. NAVRTAT STREDICi DULKY PRO OTVORY @8,4mm
4.
5. ZAHLOUBIT VALCOVE ZAHLOUBENI #15mm
6. ZAHLOUBIT KUZELOVE ZAHLOUBENI DO HLOUBKY 4mm
7. NAVRTAT STREDICI DULKY PRO ZAVITY M6
8.
9. SRAZIT HRANY
10. REZAT ZAVITY M6
11. NAVRTAT STREDICI ODULKY PRO PRESNE OTVORY
@14H7
12.
13. VYHRUBOVAT PRESNE OTVORY @14H7
14.
15. NAVRTAT STREDICi DULEK PRO PRESNY OTVOR @10H7
16.
17.
18.
19. NAVRTAT STREDICi DULKY PRO PRESNE OTVORY @6H7
20.
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21.
22. SRAZIT HRANY
23. KONTROLA
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PRILOHA €. 7 TECHNOLOGICKY POSTUP

ZKONTROLUJ DOPLNENE PRACOVNI OPERACE A NASTROJE

cisLo PRACOVNIi OPERACE NASTROJE
OPERACE
1. UHLOVAT NA ROZMER 40x20x100 PILNIK
2. ORYSOVAT DLE TECHNICKEHO VYKRESU, DULEIKOVAT | VYSKOMER, DULCIK, KLADIVO
3. NAVRTAT STREDICI DULKY PRO OTVORY @8,4mm STREDICI VRTAK
4. VRTAT OTVORY @8,4mm SROUBOVITY VRTAK
5. ZAHLOUBIT VALCOVE ZAHLOUBENI @15mm VALCOVY ZAHLUBNIK @15mm
6. ZAHLOUBIT KUZELOVE ZAHLOUBENI DO HLOUBKY 4mm | KUZELOVY ZAHLUBNIK
7. NAVRTAT STREDICI DULKY PRO ZAVITY M6 STREDICI VRTAK
8. VRTAT OTVORY PRO ZAVITY M6 SROUBOVITY VRTAK
9. SRAZIT HRANY KUZELOVY ZAHLUBNIK
10. REZAT ZAVITY M6 SADOVE ZAVITNIKY M6,
VRATIDLO
11. NAVRTAT STREDICI ODULKY PRO PRESNE OTVORY STREDICI VRTAK
@14H7
12. PREDVRTAT PRESNE OTVORY @14H7 SROUBOVITY VRTAK
13. VYHRUBOVAT PRESNE OTVORY @14H7 VYHRUBNIK
14. VYSTRUZOVAT PRESNE OTVORY @14H7 VYSTRUZNIK
15. NAVRTAT STREDICI DULEK PRO PRESNY OTVOR @10H7 | STREDICI VRTAK
16. PREDVRTAT PRESNY OTVOR @10H7 SROUBOVITY VRTAK
17. VYHRUBOVAT PRESNY OTVOR @10H7 VYHRUBNIK
18. VYSTRUZOVAT PRESNY OTVOR @10H7 VYSTRUZNIK
19. NAVRTAT STREDICIi DULKY PRO PRESNE OTVORY @6H7 | STREDICI VRTAK
20. PREDVRTAT PRESNY OTVOR @6H7 SROUBOVITY VRTAK

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
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21. VYSTRUZOVAT PRESNY OTVOR @6H7 VYSTRUZNIK
22. SRAZIT HRANY KUZELOVY ZAHLUBNIK
23. KONTROLA

POSUVNE MERITKO, VALCOVE
KALIBRY
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PRILOHA €. 8 PRACOVNI LIST 4.2

1. NAPIS OTACKY, KTERE POUZIJES PRO NAVRTANI STREDICICH DULKU.

2. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY A POSUV VRTAKU:

5. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ MALY PRUMER MATICE PRO ZAVIT M6.

6. NAPIS DOPORUCENY PRUMER VRTAKU PRO VNITRNI ZAVIT M6.

7. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY PRO DOPORUCENY PRUMER VRTAKU PRO
VNITRNI ZAVIT Mé6.
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PRILOHA €. 9 PRACOVNI LIST 4.3

1. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ PRUMERY VRTAKU PRO PREDVRTANI PRESNYCH
OTVORU:

2. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY A POSUV VRTAKU PRO PREDVRTANI
PRESNYCH OTVORU @6H7, 10H7, @14H7.

© Do, mm
© D, 1224 O
Do MM e

3. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ PRUMERY VYHRUBNIKU PRO PRESNE OTVORY:

¢ PIOH7 Do

o (LAH7 Do

4. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY PRO VYHRUBOVANI PRESNYCH OTVORU:

n
e (@10H7
o (@14H7
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PRILOHA €. 10 PRACOVNI LIST 4.4

1. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY PRO VYSTRUZOVANI PRESNYCH OTVORU:

2. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ PRUMER A HLOUBKU ZAHLOUBENI PRO VALCOVE
HLAVY SROUBU BEZ PODLOZKY:

@ ZAHLOUBENI HLOUBKA ZAHLOUBENI

3. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ HLOUBKU ZAHLOUBEN{ PRO SROUBY SE
ZAPUSTNOU HLAVOU:

HLOUBKA ZAHLOUBENI
e M6
e M8
e M10
e M12 L
e M16
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Obor vzdélani

Strojirenské prace
SVP Strojni a zimecnické prace

Ro¢nik druhy

Predmét Odborny vycvik

Casova jednotka 7 hodin

Téma Vrtani, vyhrubovani, vystruzovani 2.D-6-05

Cil 74k samostatné sestavuje technologicky postup vyroby piesnych

otvora W6H7, O8H7, @10H7, @12H7, @14HS, pomoci strojnickych
tabulek voli nastroje potiebné k vyrob¢ otvort, fezné podminky
nastrojl, bezpecné upind vrtaci nastroje a obrabény material, vrta,
vyhrubuje, vystruzuje ptesné otvory, samostatn¢ kontroluje primeér
zhotovenych otvor pomoci valcovych kalibrii a roztece otvort
pomoci posuvného métitka, dodrzuje zasady BOZP pfi vrtani.

Pouzité pomiicky

pracovni listy 5.1, 5.2, 5.3, strojnické tabulky, technicky vykres 2.D-6-
05, 3D zobrazeni soucasti, radidlni vrtacka s ptislusenstvim,
vyskomeér, dul¢ik, kladivo, plochy pilnik, stfedici vrtak, vrtaky
?5,8mm, @7,8mm, ¥9,2mm, @11,2mm, @13,2mm, vyhrubniky
?9,8mm, @11,8mm, BJ13,8mm, vystruzniky @6H7, O8H7, O10H7,
O12H7, O14H8, kuzelovy zahlubnik, posuvné métitko, valcové
kalibry @6H7, @8H7, @O10H7, @12H7, @14HS, ocel 11 375
60x20x105mm

Pribéh vyuky
tématického bloku

- ucitel seznami zaky s pracovni naplni, pfeda zakiim technické
vykresy 2.D-6-05, pracovni listy 5.1, 5.2 a strojnické tabulky

- uditel seznami zaky s technickou dokumentaci vyrobku, upozorni je
na zpisob zobrazeni otvori @12H7 v fezu a na zpisob kotovani
otvortl, zjisti znalost zaki o poradi vrtani otvort,
obecnym pravidlem je postupovat od otvort nejvétSich priméra
K otvorim nejmensich praméru, je vSak vhodné zohlednit polohu
vrtanych otvorl

- ucitel vysvétli tkoly zadané v pracovnich listech 5.1 a 5.2,
z4ci nemusi sestavovat technologické postupy vyroby otvortit @12H7,
O10H7, @O6H7, protoze postup vyroby otvorat ¥12H7 a @10H7 je
shodny s postupem vyroby otvoru @14HS a postup vyroby
otvoru @6H7 je shodny s postupem vyroby otvoru @8H7

- z&ci samostatné vyplni pracovni listy 5.1, 5.2

- ucitel zkontroluje vypracovani ukold a dle potieby, seznami zaky se
spravnym feSenim pracovnich listd 5.1, 5.2

- ucitel preda zakim pracovni listy 5.3 a vyzve je, aby s pomoci
strojnickych tabulek pracovni listy vyplnili

- 7aci samostatné vyplni pracovni listy 5.3

- ucitel zkontroluje vypracovani tikoli a dle potieby, sezndmi Zéky se
spravnym feSenim pracovniho listu 5.3

- 74ci pfipravi obrobky pro strojni obrabéni, orysuji, odtl¢ikuji
roztece otvori dle technického vykresu a vyberou si od
ucitele potiebné vrtaci nastroje
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- zaci vrtaji otvory, dodrzuji technologicky postup,
nastavuji fezné podminky nastrojti dle udajii doplnénych
Vv pracovnich listech
- ucitel vede zaky k prubézné kontrole vrtanych otvort
- zaci samostatné kontroluji vysledky své prace,
zkontrolované vyrobky odevzdaji spolu s pracovnimi listy uCiteli

Vyuziti Ziskané odborné kompetence, tj. ¢teni technické dokumentace

Vv praktickém vyrobku, orientace ve strojnickych tabulkach, obsluha a udrzba

Zivoté radialni vrtacky, Setrna a bezpeéna manipulace s obrobky, volba
nastrojii a nastavovani technickych podminek stroje, provadéni
béznych vrtatskych operaci, pouzivani béznych méfidel ke kontrolnim
operacim, dodrzovani zasad BOZP, dodrzovani platnych norem, zak
vyuzije pro své profesni uplatnéni.

Ziskané Kompetence Kk uceni:

kompetence - ovladat prace s textem, s porozuménim poslouchat vyklad ¢i zadani

ukolu

Kompetence k feSeni problémi:

- porozumét zadani tkolu, volit vhodné prostfedky feseni problému

Obcanské kompetence:

- jednat odpovédné a samostatné pii kazdodennich i pracovnich
¢innostech

Kompetence k pracovnimu uplatnéni:

- mit odpovédny postoj ke své préci

Odborné kompetence:

- pracovat s technickou dokumentaci, pracovat se strojirenskymi
materialy, obsluhovat obrabéci stroje, dbat na bezpecnost a ochranu
zdravi pti praci, usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, jednat
ekonomicky a v souladu s trvale udrzitelnym rozvojem

Pouzita literatura a
zdroje

Poznamky

Obrobek urceny pro nacvik vrtani je vhodné predem pfipravit na
poZzadovany rozmér 60x20x100mm frézovanim.

Seznam piiloh

Ptiloha €. 1 Technicky vykres 2.D-6-05
Priloha ¢. 2 3D zobrazeni

Piiloha €. 3 Pracovni list 5.1

Priloha €. 4 Pracovni list 5.2

Ptiloha €. 5 Pracovni list 5.3
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PRILOHA €. 1 TECHNICKY VYKRES 2.D-6-05
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PRILOHA €. 2 3D ZOBRAZENI
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PRILOHA €. 3 PRACOVNI LIST 5.1

1. NAPIS TECHNOLOGICKY POSTUP VYROBY PRESNEHO OTVORU @14HS.
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PRILOHA €. 4 PRACOVNI LIST 5.2

1. NAPIS TECHNOLOGICKY POSTUP VYROBY PRESNEHO OTVORU @8H7.
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PRILOHA €. 5 PRACOVNI LIST 5.3

1. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY A POSUV PRO VRTAKY:

n S
©  (B5,8MM s e s
©  B7,8MM s e
©  D9,2MM eeeeeeeieeeeee et
¢ PLL2MM v s
e (13,2mm

2. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY PRO VYHRUBNIKY:

3. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY PRO VYSTRUZNIKY:

n

o P6H11 e
e (8H7

o PIOH7 e
o PI2H7 e
o PLAH8 e,
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Obor vzdélani

Strojirenské prace
SVP Strojni a zimecnické prace

Ro¢nik druhy

Predmét Odborny vycvik

Casova jednotka 7 hodin

Téma Vrtani, vyhrubovani, vystruzovani 2.D-6-06

Cil 74k voli nafadi a pracovni pomiicky pro vrtani, vyhrubovani,

vystruzovani, ve strojnickych tabulkach vyhledé fezné podminky
zvolenych nastrojti, doporucené praméry vrtaka pro vnitini zavity,
praméry vrtaki pro predvrtani ptesnych otvort, bezpecné upind vrtaci
nastroje a obrabény material, vrta, vyhrubuje, vystruzuje presné
otvory, samostatné kontroluje priiméry zhotovenych otvorti pomoci
valcového kalibru a roztece otvort pomoci posuvného meéftitka,
dodrzuje zasady BOZP pfi vrtani.

Pouzité pomicky

technické vykresy 2.D-6-06.01, 2.D-6-06.02, 3D zobrazeni soucasti,
pracovni listy 6.1, 6.2, strojnické tabulky, radialni vrtacka

S ptisluSenstvim, vySkomér, diléik, kladivo, plochy pilnik, imbusovy
kli¢, stredici vrtak, vrtaky ©¥6,8mm, @7,8mm, @8,5mm, vystruznik
@8H7, valcovy zahlubnik @15mm, kuzelovy zahlubnik, posuvné
méfitko, valcové kalibry @8H7, roub M8 s valcovou hlavou CSN 02
1143, ocel 11 375 50x10x85mm

Pribéh vyuky
tématického bloku

- ucitel seznami zaky s pracovni naplni, pfeda zakiim technické
vykresy 2.D-6-06.01, 2.D-6-06.02, pracovni listy 6.1, 6.2 a strojnické
tabulky

- ucitel seznami zaky s technickou dokumentaci vyrobku

- ucitel vyzve zaky, aby doplnili ndzvy nastrojii k pracovnim
operacim technologického postupu a vyplnili pracovni list 6.2,
upozorni zaky na pracovni operaci ¢islo 10, tzn. nutnost
smontovat pozici 1 spole¢né s pozici 2 a to z divodu vrtani presnych
otvortt @8H7 u obou soucasti spolecné, zaci nemusi uvadet
Vv technologickém postupu primér vrtdku pro vrtani otvoru pro
vnitini zavit M8 a pramér vrtaku pro predvrtani presného otvoru
O8H7

- zaci samostatné doplni ndzvy néstroji k pracovnim operacim
technologického postupu a vyplni pracovni listy 6.2, 6.3

- ucitel zkontroluje vypracovani ukold, pfecte operace
technologického postupu spolecné se spravnymi ndzvy nastroju a
udaji doplnénymi v pracovnich listech, Zaci dle potieby provedou
opravy ve svych technologickych postupech a pracovnich listech

- Zaci pripravi soucasti pro strojni obrabéni, upravi délky soucésti na
pozadovany rozmér pilovanim, orysuji roztece, odul¢ikuji stiedy
otvort dle technického vykresu a vyberou si od ucitele potfebné
vrtaci nastroje

- zaci vrtaji otvory, dodrzuji technologicky postup, nastavuji fezné
podminky nastrojii dle idaji doplnénych v pracovnich listech
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- ucitel vede zaka k pribézné kontrole vrtanych otvort
- z4ci samostatné kontroluji vysledky své prace, zkontrolované
vyrobky odevzdaji spolu s pracovnimi listy uciteli

Vyuziti Ziskané odborné kompetence, tj. ¢teni technické dokumentace

Vv praktickém vyrobku, orientace ve strojnickych tabulkach, obsluha a Gdrzba

Zivoté radialni vrtacky, Setrna a bezpecna manipulace s obrobky, volba
nastroju a nastavovani technickych podminek stroje, provadéni
béznych vrtarskych operaci, pouzivani béznych metidel ke kontrolnim
operacim, dodrzovani zasad BOZP, dodrzovani platnych norem, zak
vyuzije pro své profesni uplatnéni.

Ziskané Kompetence k uceni:

kompetence - ovladat prace s textem, s porozuménim poslouchat vyklad ¢i zadéni

ukolu

Kompetence k feseni problémti:

- porozumét zadani ukolu, volit vhodné prostiedky feSeni problému

Obcanské kompetence:

- jednat odpovédné a samostatné pti kazdodennich i pracovnich
¢innostech

Kompetence k pracovnimu uplatnéni:

- mit odpovédny postoj ke své praci

Odborné kompetence:

- pracovat s technickou dokumentaci, pracovat se strojirenskymi
materialy, obsluhovat obrabéci stroje, dbat na bezpecnost a ochranu
zdravi pii praci, usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, jednat
ekonomicky a v souladu s trvale udrzitelnym rozvojem

Pouzita literatura a
zdroje

Poznamky

Po vyvrtani otvort @8,5mm s valcovym zahloubenim a

zhotoveni otvorl s vnitinimi zavity M8, pteda ucitel zakovi Srouby
M8 s vélcovou hlavou, kterymi zdk smontuje obé soucasti tak,

aby mohl vrtat pfesné otvory @8H7 obou soucésti spolecné.

Seznam piiloh

Ptiloha ¢. 1 Technicky vykres 2.D-6-06.01
Ptiloha €. 2 3D zobrazeni

Ptiloha ¢. 3 Technicky vykres 2.D-6-06.02
Ptiloha €. 4 3D zobrazeni

Ptiloha ¢. 5 Pracovni list 6.1

Ptiloha ¢. 6 Pracovni list 6.2
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PRILOHA €. 1 TECHNICKY VYKRES 2.D-6-06.01
A-A
4x¢15 Lx¢8H7
| | |
1255 rnnr/MY
| ' |
| | | |
@84 A3,2

'

10

© &
P
D (en]
N N
NN NN I
T OO
il A
A 8 20 24
64
80
MEF. 1 : 1 | Mat. 11 375
Rozmér: 10x55x85
Nakreslen| 19.232:;:‘ e ZD'6‘0601
Kreslil: 2
Mgr. Dagmar Pospéchova -
Stav Zmény Datum | Jméno |

i

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirS§imu uplatnéni v Zivoté*




95

PRILOHA €. 2 3D ZOBRAZENI

> Odborné ucilisté a Prakticka $kola,
Qe Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
QP Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Ji¢in
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirS§imu uplatnéni v Zivoté*



96

v
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PRILOHA €. 4 3D ZOBRAZENI
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PRILOHA €. 5 PRACOVNI LIST 6.1

DOPIS NASTROJE K PRACOVNIM OPERACIM

cisLo PRACOVNIi OPERACE NASTROJE
OPERACE | _
1. UHLOVAT POS. 1 A POS. 2 NA ROZMER 50x10x80mm
2. ORYSOVAT DLE TECHNICKEHO VYKRESU, DULCIKOVAT
3. NAVRTAT STREDICi DULKY PRO OTVORY @8,5mm
4. VRTAT OTVORY @8,5mm
5. ZAHLOUBIT VALCOVE ZAHLOUBENI #15mm
6. NAVRTAT STREDICI DULKY PRO ZAVITY M8
7. VRTAT OTVORY PRO ZAVITY
8. SRAZIT HRANY
9. REZAT ZAVIT M8
10. MONTAZ POS. 1 A POS. 2
(POS. 1 VRTAT SPOLECNE S POS. 2)
11. NAVRTAT STREDICI DULKY PRO PRESNE OTVORY @8H7
12. PREDVRTAT PRESNE OTVORY @8H7
13. VYSTRUZOVAT PRESNE OTVORY @#8H7
14. SRAZIT HRANY
15. KONTROLA

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
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PRILOHA €. 6 PRACOVNI LIST 6.2

1. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY A POSUV VRTAKU:

4. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY A POSUV PRO DOPORUCENY PRUMER
VRTAKU PRO VNITRNi ZAVIT M8.

5. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ PRUMER VRTAKU PRO PREDVRTANI PRESNEHO
OTVORU:

6. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY A POSUV VRTAKU PRO PREDVRTANI
PRESNEHO OTVORU @8H7.

7. VE STROJNICKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY PRO VYSTRUZOVANI PRESNEHO OTVORU:

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
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Obor vzdélani

Strojirenské prace
SVP Strojni a zimecnické prace

Ro¢nik treti

Piredmét Odborny vyevik

Casova jednotka 7 hodin

Téma Frézovani 3.D-3-01

Cil 74k s pomoci sestavuje jednoduchy technologicky postup frézovani

strojni soucasti pfimefené narocnosti, voli ndstroje, upinaci prosttedky
a pracovni pomticky pro frézovani rovinnych ploch, osazeni,
spojenych ploch, otevienych drazek, voli a nastavuje fezné podminky
nastroju, bezpecné upind frézovaci nastroje a obrabénou soucast,
frézuje rovinné plochy, osazeni, spojené plochy, oteviené drazky,
kontroluje vysledky své prace pomoci posuvného meéfitka,
hloubkoméru a Johansonovych mérek, dodrzuje zasady BOZP pfti
frézovani.

Pouzité pomiicky

technicky vykres 3.D-3-01, zobrazeni fazi vyrobniho postupu,
technologicky postup, 3D zobrazeni soucasti, pracovni listy 1.1, 1.2,
1.3,1.4, 1.5, 1.6, 1.7, strojnické tabulky, univerzalni frézka

s prislusenstvim, Celni valcova fréza nastréna @60mm, Celni valcova
fréza s valcovou stopkou @ 18mm, vyskomér, rysovaci jehla, pravitko,
diléik, kladivo, plochy pilnik, Johansonovy mérky, posuvné méftitko,
hloubkomér, kiida, tabule, kalkulatory, ocel 11 375 25x25x50mm

Pribéh vyuky
tématického bloku

- ucitel seznami zaky s pracovni ndplni, pfeda zakim technické
vykresy 3.D-3-01, zobrazeni fazi vyrobniho postupu a pracovni listy
1.1

- ucitel seznami zaky s technickou dokumentaci vyrobku,
zobrazenymi fazemi vyrobniho postupu a pracovnim
listem 1.1, dtlezité je porovnat technologicky postup v pracovnim
listu 1.1 se zobrazenymi fazemi vyrobniho postupu, aby si Zaci
uveédomil posloupnost operaci technologického postupu a mohli volit
vhodné néstroje pro jednotlivé pracovni operace

- ucitel preda zakim pracovni listy 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, vysvétli tkoly
zadané v pracovnich listech a vyzve Zaky, aby zadané tkoly
vypracovali

- zaci samostatné vypracuji tkoly zadané v pracovnich listech 1.3 az
1.6

- ucitel zkontroluje vypracovani kol a dle potteby seznami zaky
se spravnym feSenim ukoli

- ucitel vyzve Zaky, aby doplnili néastroje k operacim technologického
postupu v pracovnim litu 1.1, Zaci nemusi uvadét priméry fréz,
jejichZ nazvy doplni k pracovnim operacim technologického postupu

- zaci samostatné doplni ndzvy nastroji a pracovnich pomucek
K pracovnim operacim technologického postupu

- ucitel zkontroluje doplnéné nazvy nastrojui a pracovnich pomucek,
dle potieby vysvétli a zdlivodni volbu ndstrojii, uvede

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
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pruméry fréz, které budou pouzity pro jednotlivé pracovni operace
technologického postupu, primeéry fréz zaci doplni do svych
technologickych postupti

- ucitel pteda zakim pracovni listy 1.7, strojnické tabulky a vyzve je,
aby s pomoci strojnickych tabulek vypocitali otacky frézy @60mm

- z4ci samostatné vypocitaji otacky frézy

- ucitel zkontroluje spravnost vypoctu a dle potieby predvede
vyhledani fezné rychlosti frézy ve strojnickych tabulkéach a vypocet
otacek zvolené frézy

- zaci odevzdaji pracovni listy 1.3 az 1.6, ponechaji si technicky
vykres, zobrazeni fazi vyrobniho postupu a pracovni list 1.1,

- ucitel zopakuje funkci ovladacich prvka univerzalni frézky,
predvede bezpecné upnuti obrobku ve strojnim svéraku, upnuti ¢elni
valcové frézy nastréné do vietene frézky pomoci frézovaciho trnu a
uhlovani obrobku

- zaci frézuji obrobek na zékladni rozmér dle zadani

- zaci orysuji a odul¢ikuji tvar obrobku

- ucitel ptedvede frézovani osazeni, drazky a tkosu

- z4ci samostatné frézuji tvar obrobku dle technického vykresu

- z4ci pod vedenim ucitele kontroluji vysledky své prace,
zkontrolované vyrobky odevzdaji spolu s pracovnimi listy 1.1 a
zobrazenymi fazemi vyrobniho postupu uéiteli

- ucitel preda zaktim pracovni listy 1.2 s piehdzenymi pracovnimi
operacemi a vyzve je, aby sestavili spravné potadi ptehazenych
pracovnich operaci technologického postupu

- Z4ci samostatné vypracuji zadany tikol

- ucitel zkontroluje praci zaku a dle potieby vysvétli a zdivodni
spravné poradi pracovnich operaci

- zaci odevzdaji pracovni listy 1.2

Vyuziti
v praktickém
Zivoté

Ziskané odborné kompetence, tj. ¢teni technické dokumentace
vyrobku, orientace ve strojnickych tabulkéach, obsluha a udrzba
univerzalni frézky, Setrna a bezpe¢na manipulace s obrobky, volba
nastrojli a nastavovani technickych podminek stroje, provadéni
zakladnich frézatskych operaci, pouZivani béznych métidel ke
kontrolnim operacim, dodrZovani zdsad BOZP, dodrzovani platnych
norem, 7&Kk vyuZije pro své profesni uplatnéni.

Ziskané
kompetence

Kompetence k uceni:

- ovladat prace s textem, s porozuménim poslouchat vyklad ¢i zadani
ukolu

Kompetence k feseni problémui:

- porozumét zadani tkolu, volit vhodné prostredky feSeni problému

Obcanskeé kompetence:

- jednat odpovédné a samostatné pii kazdodennich i pracovnich
¢innostech

Kompetence k pracovnimu uplatnéni:

- mit odpoveédny postoj ke své praci

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
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Matematické kompetence:

- aplikovat matematické postupy pfi feseni praktickych tiloh
VvV béznych situacich

Odborné kompetence:

- pracovat s technickou dokumentaci, pracovat se strojirenskymi
materialy, obsluhovat obrabéci stroje, dbat na bezpecnost a ochranu
zdravi pii préci, usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, jednat
ekonomicky a v souladu s trvale udrzitelnym rozvojem

Pouzita literatura a | Kletecka, J., Foit, P. : Technické kresleni, ucebnice pro stfedni

zdroje prumyslové skoly, 2001

Poznamky

Seznam piiloh Ptiloha ¢. 1 Technicky vykres 3.D-3-01
Ptiloha ¢. 2 Zobrazeni pracovni operace
Ptiloha ¢. 3 3D zobrazeni
Ptiloha ¢. 4 Zobrazeni pracovni operace
Ptiloha €. 5 3D zobrazeni
Priloha ¢. 6 Zobrazeni pracovni operace
Ptiloha ¢. 7 3D zobrazeni
Priloha ¢. 8 Zobrazeni pracovni operace

Priloha ¢. 9 3D zobrazeni

Ptiloha ¢. 10 Technologicky postup
Piiloha ¢. 11 Pracovni list 1.1
Ptiloha ¢. 12 Pracovni list 1.2
Priloha ¢. 13 Pracovni list 1.3
Ptiloha €. 14 Pracovni list 1.4
Priloha ¢. 15 Pracovni list 1.5
Ptiloha €. 16 Pracovni list 1.6
Priloha ¢. 17 Pracovni list 1.7
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PRILOHA €. 2 ZOBRAZENi PRACOVNI OPERACE

LN
-
23
m
o~
MEF. 1 1 | Mat. 11375
Rozmér: 25x25x50
Datum Jméno
2.4.2012 3.0-3-01
Kreslil: 1
Mgr. Dagmar Pospéchova
Al
Stav Zmény Datum | Jméno |
~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,

QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirS§imu uplatnéni v Zivoté*




105

PRILOHA €. 3 3D ZOBRAZENI
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PRILOHA €. 4 ZOBRAZENi PRACOVNI OPERACE
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PRILOHA €. 5 3D ZOBRAZENI
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PRILOHA €. 9 3D ZOBRAZENI
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PRILOHA €. 10 TECHNOLOGICKY POSTUP

cisLo PRACOVNIi OPERACE NASTROJE
OPERACE
1. UHLOVAT NA ROZMER 23x23x45mm | CELNI VALCOVA FREZA NASTRCNA @60mm
2. ORYSOVAT TVAR SOUCASTI DLE NADRH, OCELOVE PRAVITKO, RYSOVACI JEHLA
VYKRESU

3. FREZOVAT OSAZEN{ 12mm CELNI VALCOVA FREZA NASTRCNA

4. FREZOVAT UKOS DLE RYSU CELNI VALCOVA FREZA NASTRCNA

5. FREZOVAT DRAZKU 21mm CELNI VALCOVA FREZA S VALCOVOU STOPKOU
@18mm

6. SRAZIT HRANY PLOCHY PILNIK

7. KONTROLA POSUVNE MERITKO, HLOUBKOMER,
JOHANSONOVY MERKY

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
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PRILOHA €. 11 PRACOVNI LIST 1.1

DOPIS NASTROJE K PRACOVNIM OPERACIM

cisLo PRACOVNi OPERACE NASTROJE
OPERACE
1. UHLOVAT NA ROZMER 23x23x45mm
2. ORYSOVAT TVAR SOUCASTI DLE
VYKRESU
3. FREZOVAT OSAZEN{ 12mm
4. FREZOVAT UKOS DLE RYSU
5. FREZOVAT DRAZKU 21mm
6. SRAZIT HRANY
7. KONTROLA

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
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PRILOHA €. 12 PRACOVNI LIST 1.2

SESTAV SPRAVNE PORADI PRACOVNICH OPERACI

cisLo PRACOVNIi OPERACE
OPERACE

FREZOVAT DRAZKU 21mm

ORYSOVAT TVAR SOUCASTI DLE
VYKRESU

SRAZIT HRANY

FREZOVAT UKOS DLE RYSU

UHLOVAT NA ROZMER 23x23x45mm

FREZOVAT OSAZEN{ 12mm

KONTROLA

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
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PRILOHA €. 13 PRACOVNI LIST 1.3

VYBER FREZU, POMOCI KTERE OFREZUJES OBROBEK NA ZAKLADNi ROZMER. K OBRAZKU NAPIS JEJI
NAZEV.
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PRILOHA €. 14 PRACOVNI LIST 1.4

VYBER FREZU, POMOCI KTERE VYFREZUJES DRAZKU 21mm. K OBRAZKU NAPIS JEJI NAZEV.
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PRILOHA €. 15 PRACOVNI LIST 1.5

VYBER PRIPRAVEK, POMOCI KTEREHO UPNES CELNi VALCOVOU FREZU NASTRENOU DO VRETENE
STROJE. K OBRAZKU NAPIS JEHO NAZEV.

> Odborné ucilisté a Prakticka $kola,
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PRILOHA €. 16 PRACOVNI LIST 1.6

VYBER PRIPRAVEK, POMOCI KTEREHO UPNES CELNi VALCOVOU FREZU S VALCOVOU STOPKOU DO
VRETENE STROJE A NAPIS K OBRAZKU JEHO NAZEV.

> Odborné ucilisté a Prakticka $kola,
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PRILOHA €. 17 PRACOVNI LIST 1.7

1. VYHLEDEJ VE STROJNICKYCH TABULKACH REZNOU RYCHLOST PRO CELNi VALCOVOU FREZU
NASTRCNOU @60mm.
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Obor vzdélani

Strojirenské prace
SVP Strojni a zamecnické prace

Roc¢nik treti
Predmét Odborny vycvik
Casova jednotka 7 hodin

Téma

Frézovani 3.D-3-02

Cil

Zak voli nastroje, upinaci prostfedky a pracovni pomiicky pro
frézovani rovinnych ploch, osazeni, spojenych ploch, priichozich
drazek, voli a nastavuje fezné podminky nastrojii, bezpe¢n¢ upina
frézovaci nastroje a obrabénou soucast, frézuje rovinné plochy,
osazeni, spojené plochy, prichozi drazky, kontroluje vysledky své
prace pomoci posuvného méfitka a Johansonovych mérek, dodrzuje
zasady BOZP pfi frézovani.

Pouzité pomicky

technické vykresy 3.D-3-02.1, 3.D-3-02.2, 3.D-3-02.3, 3.D-3-02.4,
zobrazeni fazi vyrobniho postupu, 3D zobrazeni soucasti,
technologické postupy 3.D-3-02.1, 3.D-3-02.2, 3.D-3-02.3, 3.D-3-
02.4, pracovni listy 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7, strojnické tabulky,
univerzalni frézka s piislusenstvim, ¢elni valcova fréza nastréna
@60mm, drazkovaci fréza @10mm, ¢elni valcova fréza s valcovou
stopkou @12mm, stiedici vrtak, vrtaky @4,8mm, @10,2mm, @13mm,
vystruznik @5SH7, kuzelovy zahlubnik, vratidlo, sadové zavitniky
M12, univerzalni soustruh s pfislusenstvim, ubiraci niiz ohnuty,
ubiraci niiz stranovy, ubiraci niz ptimy, vratidlo, kruhova zavitova
celist M12, vySkomér, rysovaci jehla, pravitko, dul¢ik, kladivo, plochy
pilnik, posuvné méfitko, Johansonovy mérky, zavitové mérky,
valcovy kalibr @5H7, kiida, tabule, kalkulatory, ocel 11 375
40x10x105mm, 30x20x34mm, @12x105mm, @12x85mm

Prubéh vyuky
tématického bloku

- ucitel seznami Zaky s pracovni ndplni, pfeda Zakim technické
vykresy 3.D-3-02.1, 3.D-3-02.2, 3.D-3-02.3, 3.D-3-02.4 a pracovni
listy 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, vyvé&si na tabuli zobrazeni fazi vyrobniho
postupu

- ucitel seznami zaky s technickymi vykresy, zobrazenymi fdzemi
vyrobniho postupu a pracovnimi listy 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, dilezité je
porovnat technologicky postup v pracovnim listu se zobrazenymi
fazemi vyrobniho postupu, aby si Zaci uvédomili posloupnost operaci
technologického postupu a mohli volit vhodné nastroje pro jednotlivé
pracovni operace

- ucitel vyzve Zaky, aby doplnili ndzvy néstrojii a pracovnich
pomtcek k pracovnim operacim technologickych postupi soucasti,
zaci nemusi uvadét primeér vrtaku pro pfedvrtani otvoru pro vnitini
zavit M12, pramér tohoto vrtaku vyhledaji ve strojnickych tabulkach
a doplni do pracovnich list

- zaci doplni ndzvy nastroju a pracovnich pomiicek k pracovnim
operacim technologickych postupli
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- ucitel zkontroluje doplnéné nazvy nastrojui a pracovnich pomucek,
vysvétli a zdiivodni volbu nastrojti, zdivodni volbu
prumért fréz a primeér vrtaku pro vrtani pomocnych otvort drazky

- ucitel pteda zakam pracovni listy 2.5, 2.6, 2.7 a vyzve zaky,
aby vypracovali ukoly zadané v pracovnich listech

- 74ci samostatné vypracuji zadané ukoly

- ucitel zkontroluje vypracované ukoly a dle potieby, seznami zaky
se spravnym feSenim ukol

- zaci odevzdaji technickou dokumentaci uciteli, nechaji si pouze
technické vykresy 3.D-3-02.1 a pracovni listy 2.1, 2.5, 2.6, 2.7

- 7z4ci si od ucitele vyzvednou potiebné pracovni nastroje a upinaci
pripravky a ofrézuji ,,Pfilozku‘ na zakladni rozmér dle zadani

- zaci orysuji a odul¢ikuji tvar ,,Ptilozky*

- ucitel predvede frézovani drazky

- z4ci samostatné frézuji tvar a drazku ,,Ptilozky* dle technického
vykresu

- ucitel vede zéky k pribézné kontrole provedenych pracovnich
operaci

- zhotovené a zkontrolované soucasti odevzdaji zaci spolu
s technickymi vykresy 2.D-3-02.1 a pracovnimi listy 2.1 uciteli

- ucitel rozda zaktim technické vykresy 2.D-3-02.2 a pracovni listy 2.2

- 74ci si od ucitele vyzvednou potiebné pracovni nastroje a upinaci
ptipravky a ofrézuji ,,T-matici“ na zdkladni rozmér dle zadani

- zaci orysuji a odul¢ikuji tvar ,, T-matice*

- zaci samostatné zhotovi tvar ,, T-matice* a otvor s vnitinim zavitem

- ucitel vede zaky k pribézné kontrole provedenych pracovnich
operaci

- zhotovené a zkontrolované soucasti odevzdaji Zaci spolu
s technickymi vykresy 2.D-3-02.2 a pracovnimi listy 2.2, 2.5, 2.6,
2.7 uciteli

- ucitel rozda zaktim technické vykresy 2.D-3-02.3, 2.D-3-02.4 a
pracovni listy 2.3, 2.4

- ucitel zopakuje funkci ovladacich prvki soustruhu, ptredvede
bezpecné upnuti obrobku ve skli¢idle soustruhu a vyrobu metrického
zavitu

- z4ci si od ucitele vyzvednou potfebné pracovni nastroje, soustruzi

,Upinaci Sroub* a Stavéci Sroub*

- ucitel vede Zaky k pribézné kontrole provedenych pracovnich
operaci

- zaci provedou montaz zhotovenych soucasti do finalni podoby a
kontrolu funkénosti vyrobku, odevzdaji technické vykresy a pracovni
listy uciteli

Vyuziti
Vv praktickém
Zivoté

Ziskané odborné kompetence, tj. Cteni technické dokumentace
vyrobku, orientace ve strojnickych tabulkach, obsluha a udrzba
univerzalni frézky, Setrna a bezpe¢na manipulace s obrobky, volba
nastrojl a nastavovani technickych podminek stroje, provadéni
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zékladnich frézatskych operaci, pouzivani béznych métidel ke
kontrolnim operacim, dodrzovani zasad BOZP, dodrzovani platnych
norem, zak vyuzije pro své profesni uplatnéni.

Ziskané
kompetence

Kompetence Kk uceni:

- ovladat prace s textem, s porozuménim poslouchat vyklad ¢i zadani
ukolu

Kompetence k feSeni problémi:

- porozumét zadani tkolu, volit vhodné prostfedky feseni problému

Obcanské kompetence:

- jednat odpovédné a samostatné pii kazdodennich i pracovnich
¢innostech

Kompetence k pracovnimu uplatnéni:

- mit odpoveédny postoj ke své praci

Matematické kompetence:

- aplikovat matematické postupy pfii feseni praktickych uloh
V béznych situacich

Odborné kompetence:

- pracovat s technickou dokumentaci, pracovat se strojirenskymi
materialy, obsluhovat obrabéci stroje, dbat na bezpecnost a ochranu
zdravi pii praci, usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, jednat
ekonomicky a v souladu s trvale udrzitelnym rozvojem

Pouzita literatura a
zdroje

Kletecka, J., Fott, P. : Technické kresleni, u¢ebnice pro sttedni
priamyslové skoly, 2001

Poznamky

Seznam priloh

Ptiloha €.
Piiloha €.
Ptiloha €.
Piiloha €.
Ptiloha €.
Piiloha €.
Ptiloha €.

Technicky vykres 3.D-3-02.1
Zobrazeni pracovni operace
3D zobrazeni

Zobrazeni pracovni operace
3D zobrazeni

Zobrazeni pracovni operace
3D zobrazeni

Ptiloha ¢. 8 Zobrazeni pracovni operace
Ptiloha ¢. 9 3D zobrazeni

Ptiloha ¢. 10 Zobrazeni pracovni operace
Ptiloha ¢. 11 3D zobrazeni

Ptiloha ¢. 12 Zobrazeni pracovni operace
Ptiloha ¢. 13 3D zobrazeni

Ptiloha €. 14 Zobrazeni pracovni operace
Ptiloha ¢. 15 3D zobrazeni

Ptiloha ¢. 16 Technicky vykres 3.D-3-02.2
Ptiloha €. 17 Zobrazeni pracovni operace
Ptiloha ¢. 18 3D zobrazeni

Ptiloha ¢. 19 Zobrazeni pracovni operace
Ptiloha ¢. 20 3D zobrazeni

Ptiloha ¢. 21 Zobrazeni pracovni operace
Ptiloha €. 22 3D zobrazeni

O©Ooo~NoorThownN —

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin

Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“




123

Ptiloha €. 23 Zobrazeni pracovni operace
Ptiloha ¢. 24 3D zobrazeni

Ptiloha ¢. 25 Technicky vykres 3.D-3-02.3
Ptiloha ¢. 26 3D zobrazeni

Ptiloha ¢. 27 Technicky vykres 3.D-3-02.4
Ptiloha ¢. 28 3D zobrazeni

Ptiloha ¢. 29 Technologicky postup 3.D-3-02.1
Ptiloha €. 30 Technologicky postup 3.D-3-02.2
Ptiloha €. 31 Technologicky postup 3.D-3-02.3
Ptiloha ¢. 32 Technologicky postup 3.D-3-02.4
Ptiloha ¢. 33 Pracovni list 2.1

Ptiloha ¢. 34 Pracovni list 2.2

Ptiloha ¢. 35 Pracovni list 2.3

Ptiloha ¢. 36 Pracovni list 2.4

Ptiloha ¢. 37 Pracovni list 2.5

Ptiloha ¢. 38 Pracovni list 2.6

Ptiloha ¢. 39 Pracovni list 2.7
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PRILOHA €. 26 3D ZOBRAZENI
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PRILOHA €. 27 TECHNICKY VYKRES 3.D-3-02.04
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PRILOHA €. 28 3D ZOBRAZENI
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PRILOHA €. 29 TECHNOLOGICKY POSTUP

CiSLO VYKRESU: 3.D-3-02.1

152

cisLo PRACOVNIi OPERACE NASTROJE
OPERACE

1. UHLOVAT NA ROZMER CELNI VALCOVA FREZA NASTRCNA
39x10x100mm

2. ORYSOVAT DLE VYKRESU, NADRH, OCELOVE PRAVITKO, RYSOVACI JEHLA,
DULCIKOVAT DULCIK, KLADIVO

3. FREZOVAT UKOSY DLE ORYSOVANI CELNI VALCOVA FREZA NASTRCNA

4. VRTAT POMOCNE OTVORY PRO VRTAK @13mm
VYROBU DRAZKY

5. FREZOVAT DRAZKU DRAZKOVACI FREZA @10mm, CELNi VALCOVA

FREZA S VALCOVOU STOPKOU @12mm

6. NAVRTAT STREDICI DULEK PRO STREDICI VRTAK
ZAVIT M12

7. VRTAT OTVOR PRO M12 VRTAK ¢10,2mm

8. ZHOTOVIT NABEHOVY KUZEL KUZELOVY ZAHLUBNIK

9. REZAT ZAVIT M12 VRATIDLO, SADOVE ZAVITNIKY M12

10. SRAZIT HRANY, ODJEHLIT PLOCHY PILNiK

11. KONTROLA POSUVNE MERITKO, JOHANSONOVY MERKY

)
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PRILOHA €. 30 TECHNOLOGICKY POSTUP

CiSLO VYKRESU: 3.D-3-02.2

cisLo PRACOVNi OPERACE NASTROJE
OPERACE
1. UHLOVAT NA ROZMER 26x17x29mm CELNI VALCOVA FREZA NASTRCNA
2. ORYSOVAT DLE VYKRESU, DULCIKOVAT NADRH, DULCIK, KLADIVO
3. FREZOVAT OSAZENI STOPKOVA CELNi VALCOVA FREZA
4. NAVRTAT STREDICI DULEK PRO ZAVIT STREDICI VRTAK
M12
5. VTRAT OTVOR PRO M12 VRTAK $10,2mm
6. ZHOTOVIT NABEHOVY KUZEL KUZELOVY ZAHLUBNIK
7. REZAT ZAVIT VRATIDLO, SADOVE ZAVITNIKY M12
8. SRAZIT HRANY, ODJEHLIT PLOCHY PILNIK
9. KONTROLA POSUVNE MERITKO

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
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PRILOHA €. 31 TECHNOLOGICKY POSTUP

CiSLO VYKRESU: 3.D-3-02.3

CisLo PRACOVNi OPERACE NASTROJE
OPERACE
1. SOUSTRUZIT CELO OBROBKU, ZHOTOVIT UBIRACI NUZ OHNUTY
NABEHOVY KUZEL 1,5x45°
2. SNIZIT PRUMER DRIKU O 0,2mm UBIRACI NUZ PRIMY
3. REZAT ZAVIT M12 VRATIDLO, KRUHOVA ZAVITOVA
CELIST
4, SOUSTRUZIT CELO OBROBKU NA DELKU UBIRACI NUZ OHNUTY
100mm, ZHOTOVIT NABEHOVY KUZEL 1,5x45°
5. SNIZIT PRUMER DRIKU O 0,2mm UBIRACI NUZ STRANOVY
6. REZAT ZAVIT M12 VRATIDLO, KRUHOVA ZAVITOVA
CELIST
7. KONTROLA POSUVNE MERITKO, ZAVITOVE MERKY
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PRILOHA €. 32 TECHNOLOGICKY POSTUP

CiSLO VYKRESU: 3.D-3-02.4

cisLo PRACOVNIi OPERACE NASTROJE
OPERACE
1. SOUSTRUZIT CELO OBROBKU, SRAZIT HRANU UBIRACI NUZ OHNUTY
1,5x45°
2. SOUSTRUZIT CELO OBROBKU NA DELKU 80mm, | UBIRACI NUZ OHNUTY
ZHOTOVIT NABEHOVY KUZEL 1,5x45°
3. SNIZIT PRUMER DRIKU O 0,2mm UBIRACI NUZ PRIMY
4. REZAT ZAVIT M12 VRATIDLO, KRUHOVA ZAVITOVA
CELIST
5. ORYSOVAT OTVOR @5H7 DLE VYKRESU NADRH
6. NAVRTAT STREDICI DULEK PRO @5H7 STREDICI VRTAK
7. PREDVRTAT OTVOR @5H7 VRTAK @4,8mm
8. VYSTRUZOAT OTVOR @5H7 VYSTRUZNIK @5H7
9. KONTROLA POSUVNE MERITKO, ZAVITOVE
MERKY, VALCOVY KALIBR @5H7
& Odborné uciliste a Prakticka Skola,
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PRILOHA €. 33 PRACOVNI LIST 2.1

CiSLO VYKRESU: 3.D-3-02.1

156

DOPIS NASTROJE K PRACOVNIM OPERACIM

cisLo PRACOVNi OPERACE NASTROJE
OPERACE

1. UHLOVAT NA ROZMER
39x10x100mm

2. ORYSOVAT DLE VYKRESU,
DULCIKOVAT

3. FREZOVAT UKOSY DLE RYSU

4. VRTAT POMOCNE OTVORY PRO
VYROBU DRAZKY

5. FREZOVAT DRAZKU

6. NAVRTAT STREDICI DULEK PRO
ZAVIT M12

7. VRTAT OTVOR PRO M12

8. SRAZIT HRANU

9. REZAT ZAVIT M12

10. SRAZIT HRANY, ODJEHLIT

11. KONTROLA
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PRILOHA €. 34 PRACOVNI LIST 2.2

CiSLO VYKRESU: 3.D-3-02.2

DOPIS NASTROJE K PRACOVNIM OPERACIM

cisLo PRACOVNi OPERACE NASTROJE
OPERACE

1. UHLOVAT NA ROZMER 26x17x29mm

2. ORYSOVAT DLE VYKRESU, DULCIKOVAT

3. FREZOVAT OSAZENI

4. NAVRTAT STREDICI DULEK PRO ZAVIT

M12

5. VTRAT OTVOR PRO M12

6. SRAZIT HRANU

7. REZAT ZAVIT

8. SRAZIT HRANY, ODJEHLIT

9. KONTROLA

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
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PRILOHA €. 35 PRACOVNI LIST 2.3

CiSLO VYKRESU: 3.D-3-02.3

DOPIS NASTROJE K PRACOVNIM OPERACIM

cisLo PRACOVNi OPERACE NASTROJE
OPERACE

1. SOUSTRUZIT CELO OBROBKU, ZHOTOVIT

NABEHOVY KUZEL 1,5x45°
2. SNIZIT PRUMER DRIKU O 0,2mm
3. REZAT ZAVIT M12
4. SOUSTRUZIT CELO OBROBKU NA DELKU

100mm, ZHOTOVIT NABEHOVY KUZEL 1,5x45°
5. SNIZIT PRUMER DRIKU O 0,2mm
6. REZAT ZAVIT M12
7. KONTROLA

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
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PRILOHA €. 36 PRACOVNI LIST 2.4

CiSLO VYKRESU: 3.D-3-02.4

DOPIS NASTROJE K PRACOVNIM OPERACIM

cisLo PRACOVNIi OPERACE NASTROJE
OPERACE
1. SOUSTRUZIT CELO OBROBKU, SRAZIT HRANU
1,5x45°
2. SOUSTRUZIT CELO OBROBKU NA DELKU 80mm,
ZHOTOVIT NABEHOVY KUZEL 1,5x45°
3. SNIZIT PRUMER DRIKU O 0,2mm
4. REZAT ZAVIT M12
5. ORYSOVAT OTVOR @5H7 DLE VYKRESU
6. NAVRTAT STREDICI DULEK PRO @5H7
7. PREDVRTAT OTVOR @5H7
8. VYSTRUZOVAT OTVOR @5H7
9. KONTROLA
~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
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PRILOHA €. 37 PRACOVNI LIST 2.5

1. DOPIS K OBRAZKU NAZEV PRIPRAVKU, POMOCI KTEREHO UPNES CELNi VALCOVOU FREZU
NASTRCNOU DO VRETENE STROJE.

3. VYHLEDEJ VE STROJIRENSKYCH TABULKACH REZNOU RYCHLOST PRO CELNi VALCOVOU FREZU
NASTRCNOU @60mm.

4. VYPOCITEJ OTACKY PRO CELNi VALCOVOU FREZU NASTRCNOU @60mm.

> Odborné ucilisté a Prakticka $kola,
QP Novy Jicin, pfispévkova organizace
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PRILOHA €. 38 PRACOVNI LIST 2.6

1. DOPIS K OBRAZKU NAZEV PRIPRAVKU, POMOCI KTEREHO UPNES FREZU S VALCOVOU
STOPKOU DO VRETENE STROVJE.

2. DOPIS K OBRAZKU NAZEV PRIPRAVKU, POMOCI KTEREHO UPNES VRTAK S KUZELOVOU
STOPKOU DO VRETENE STROVJE.

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
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PRILOHA €. 39 PRACOVNI LIST 2.7

1. NAPIS DOPORUCENE OTACKY PRO STREDICI VRTAK.

3. VYHLEDEJ VE STROJIRENSKYCH TABULKACH OTACKY A POSUV VRTAKU:

6. VE STROJIRENSKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY A POSUV PRO DOPORUCENY PRUMER
VRTAKU PRO ZAVIT M12.

n S
® D MM e
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Obor vzdélani

Strojirenské prace
SVP Strojni a zimecnické prace

Ro¢nik treti
Predmét Odborny vycvik
Casova jednotka 7 hodin

Téma

Frézovani 3.D-3-03

Cil

74k voli nastroje, upinaci prosttedky a pracovni pomuicky pro
frézovani rovinnych ploch, osazeni, drazek, voli a nastavuje fezné
podminky nastroji, bezpecné upind frézovaci nastroje a obrabénou
soucast, frézuje rovinné plochy, osazeni, slepé drazky, kontroluje
vysledky své prace pomoci posuvného meétitka, hloubkoméru a
Johansonovych mérek, dodrzuje zasady BOZP pii frézovani.

Pouzité pomicky

technicky vykres ¢islo 3.D-3-03, zobrazeni fazi vyrobniho postupu,
3D zobrazeni soucasti, pracovni listy ¢islo 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, strojnické
tabulky, univerzalni frézka s ptisluSenstvim, ¢elni valcova fréza
nastréna @60mm, Celni valcova fréza s valcovou stopkou @8mm,
drdzkovaci fréza s valcovou stopkou @8mm, stiedici vrtak, vrtadky
@5mm, B9,2mm, @10mm, vyhrubnik ¥9,8mm, vystruznik @10H7,
kuzelovy zahlubnik, vySkomér, dul¢ik, kladivo, plochy pilnik,

posuvné métitko, hloubkomér, Johansonovy mérky, valcovy kalibr
@10H7, tabule, kiida, kalkulatory, ocel 11 375 30x20x65mm

Pribéh vyuky
tématického bloku

- ucitel seznami zaky s pracovni naplni, pfeda zakiim technické
vykresy 3.D-3-03, zobrazeni fazi vyrobniho postupu a pracovni listy
3.1, technické zobrazeni fezl soucasti vyvési ucitel na tabuli

- ucitel seznami zaky s technickou dokumentaci vyrobku, vyzve zaky,
aby porovnali zobrazeni fazi vyrobniho postupu s technologickym
postupem a doplnili ndzvy néstroji a pracovnich pomutcek
K pracovnim operacim technologického postupu, zddrazni, aby
uvedli k pracovnim operacim 1, 3, 4, praiméry fréz a vrtakd, u
pracovnich operaci 7 az 13 Zaci nemusi uvadét priméry nastrojt

- zaci samostatné doplni nazvy nastroji a pracovnich pomticek
K pracovnim operacim technologickych postupt

- ucitel zkontroluje doplnéné nazvy néstroji a pracovnich pomtcek,
podle potieby vysvétli a zdivodni volbu néstrojt

- ucitel preda zaktim pracovni listy 3.2, 3.3, 3.4 a vyzve je, aby
vypracovali ukoly zadané v pracovnich listech

- Z4ci samostatné vypracuji zadané ukoly

- ucitel zkontroluje vypracovani ukold a dle potieby, seznami zaky
se spravnym feSenim ukol

- ucitel ptredvede vyrobu slepé drazky

- 74ci si od ucitele vyzvednou potiebné pracovni nastroje a upinaci
ptipravky a ofrézuji obrobek na zakladni rozmér dle zadani

- z4ci orysuji a odul¢ikuji tvar soucasti

- zaci samostatné frézuji osazeni a drazku, vrtaji otvory, dodrzuji
pracovni postup dle technologického postupu, nastavuji fezné
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podminky nastroju dle udaju doplnénych v pracovnich listech

- ucitel vede zéky k pribézné kontrole provedenych pracovnich
operaci

- zkontrolovany vyrobek odevzdaji zaci spolu s technickymi vykresy,
zobrazenymi fazemi vyrobniho postupu a pracovnimi listy uciteli

Vyuziti Ziskané odborné kompetence, tj. ¢teni technické dokumentace

Vv praktickém vyrobku, orientace ve strojnickych tabulkach, obsluha a Gdrzba

Zivoté univerzalni frézky, Setrna a bezpe¢na manipulace s obrobky, volba
nastroju a nastavovani technickych podminek stroje, provadéni
zakladnich frézatskych operaci, pouzivani béznych meétidel ke
kontrolnim operacim, dodrZzovani zasad BOZP, dodrzovani platnych
norem, z&k vyuzije pro své profesni uplatnéni.

Ziskané Kompetence k uceni:

kompetence - ovladat prace s textem, s porozuménim poslouchat vyklad ¢i zadani

ukolu

Kompetence k feseni problémti:

- porozumét zaddni ukolu, volit vhodné prostiedky feSeni problému

Obcanské kompetence:

- jednat odpovédné a samostatné pii kazdodennich i pracovnich
¢innostech

Kompetence k pracovnimu uplatnéni:

- mit odpovédny postoj ke své praci

Matematické kompetence:

- aplikovat matematické postupy pfi feseni praktickych uloh
V béznych situacich

Odborné kompetence:

- pracovat s technickou dokumentaci, pracovat se strojirenskymi
materialy, obsluhovat obrabéci stroje, dbat na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci, usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, jednat
ekonomicky a v souladu s trvale udrzitelnym rozvojem

Pouzita literatur a
zdroje

Kletecka, J., Fott, P. : Technické kresleni, u¢ebnice pro sttedni
primyslové skoly, 2001

Poznamky

Seznam piiloh

Piiloha €.
Ptiloha €.
Piiloha €.
Ptiloha €.
Piiloha €.
Ptiloha €.
Piiloha €.

Technicky vykres ¢islo 3.D-3-03
Zobrazeni pracovni operace
3D zobrazeni

Zobrazeni pracovni operace
3D zobrazeni

Zobrazeni pracovni operace
3D zobrazeni

Ptiloha €. 8 Zobrazeni pracovni operace
Ptiloha ¢. 9 3D zobrazeni

Ptiloha €. 10 Zobrazeni pracovni operace
Ptiloha ¢. 11 3D zobrazeni

Ptiloha €. 12 Zobrazeni pracovni operace
Ptiloha ¢. 13 3D zobrazeni
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Ptiloha ¢. 14 Technologicky postup
Priloha ¢. 15 Pracovni list ¢islo 3.1
Ptiloha €. 16 Pracovni list ¢islo 3.2
Priloha ¢. 17 Pracovni list ¢islo 3.3
Ptiloha €. 18 Pracovni list ¢islo 3.4
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PRILOHA €. 1 TECHNICKY VYKRES 3.D-3-03
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PRILOHA €. 2 ZOBRAZENi PRACOVNI OPERACE
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PRILOHA €. 3 3D ZOBRAZENI
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PRILOHA €. 4 ZOBRAZENi PRACOVNi OPERACE
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PRILOHA €. 5 3D ZOBRAZENI
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PRILOHA €. 6 ZOBRAZENi PRACOVNI OPERACE
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PRILOHA €. 8 ZOBRAZENi PRACOVNI OPERACE

24 )
—-
o [e o]
~— N
]
15 22 15 10 | 8
60
r— T
I I =
22
MEF. 1: 1 | Mat. 11 375
Rozmér: 20x30x65
Datum Jméno

Nakresten] 19.8.2011 3.D0-3-03.04

Kreslil: 2

Mgr. D Pospéchova

gr. Dagmar Pospéchova VA
Stav Zmény Datum | Jméno 4 |

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qq Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Ji¢in

Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirS§imu uplatnéni v Zivoté*




174

PRILOHA €. 9 3D ZOBRAZENI
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PRILOHA €. 10 ZOBRAZENi PRACOVNi OPERACE

60
24
P
£ =
O DiPT s
15 22 15 10 | 8
@10 @10
} :
I R B
I T O I — — |
N If + &
] ]
30
M&F. 1 : 1 [Mat. 11 375
Rozmér: 20x30x65
Nakreslen| 19232"0::‘ e 3.D—3—03_05
Kreslil: 2
Mgr. Dagmar Pospéchova
- : ; AL

i

)
Q) g
O.@

Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,

Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirS§imu uplatnéni v Zivoté*




176

PRILOHA €. 11 3D ZOBRAZENI
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PRILOHA €. 1 TECHNICKY VYKRES 3.D-3-03
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PRILOHA €. 13 3D ZOBRAZENI
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PRILOHA €. 14 TECHNOLOGICKY POSTUP
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cCisLo PRACOVNIi OPERACE NASTROJE
OPERACE
1. UHLOVAT NA ROZMER CELN{ VALCOVA FREZA NASTRCNA
28x18x60mm
2. ORYSOVAT TVAR SOUCASTI NADRH
DLE VYKRESU
3. FREZOVAT OSAZENI, DELKA OD | CELNi VALCOVA FREZA NASTRCNA
STRANY 15mm, HLOUBKA 8mm
4, FREZOVAT DRAZKU 10mm VRTAK @10mm, DRAZKOVACI FREZA S VALCOVOU
STOPKOU @8mm, CELNi VALCOVA FREZA S VALCOVOU
STOPKOU @#8mm
5. ORYSOVAT ROZTECE OTVORU | NADRH
DLE VYKRESU
6. NAVRTAT STREDICi DULKY PRO | STREDICi VRTAK
ZAVITY M6
7. VRTAT OTVORY PRO ZAVITY VRTAK @5mm
M6
8. REZAT ZAVITY M6 VRATIDLO, SADOVE ZAVITNIKY M6
9. NAVRTAT STREDICi DULKY PRO | STREDICi VRTAK
OTVORY @10H7
10. PREDVRTAT OTVORY @10H7 VRTAK @9,2mm
11. VYHRUBOVAT OTVORY @#10H7 | VYHRUBNIK @#9,8mm
12. VYSTRUZOVAT OTVORY @10H7 | VYSTRUZNIK @10H7mm
13. SRAZIT HRANY KUZELOVY ZAHLUBNIK, PLOCHY PILNiK
14. KONTROLA POSUVNE MERITKO, HLOUBKOMER, JOHANSONOVY
MERKY, VALCOVY KALIBR
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PRILOHA €. 15 PRACOVNI LIST 3.1

DOPIS NASTROJE K PRACOVNIM OPERACIM

cisLo PRACOVNIi OPERACE NASTROJE
OPERACE

1. UHLOVAT NA ROZMER
28x18x60mm

2. ORYSOVAT TVAR SOUCASTI DLE
VYKRESU

3. FREZOVAT OSAZENI, DELKA OD
STRANY 15mm, HLOUBKA 8mm

4. FREZOVAT DRAZKU 10mm

5. ORYSOVAT ROZTECE OTVORU
DLE VYKRESU

6. NAVRTAT STREDICI DULKY PRO
ZAVITY M6

7. VRTAT OTVORY PRO ZAVITY M6

8. REZAT ZAVITY M6

9. NAVRTAT STREDICI DULKY PRO
OTVORY @10H7

10. PREDVRTAT OTVORY @10H7

11. VYHRUBOVAT OTVORY @10H7

12. VYSTRUZOVAT OTVORY @10H7

13. SRAZIT HRANY

14. KONTROLA
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PRILOHA €. 16 PRACOVNI LIST 3.2

1. VYBER A ZAKROUZKUJ NAZEV PRIPRAVKU, POMOCI KTEREHO UPNES CELNi VALCOVOU
FREZU NASTRCNOU DO VRETENE STROJE.

A) KLESTINOVY UPINAC
B) FREZOVACI TRN
C) REDUKCNI POUZDRO

2. VYHLEDEJ VE STROJIRENSKYCH TABULKACH REZNOU RYCHLOST PRO CELNi VALCOVOU FREZU
NASTRCNOU @60mm.

3. VYPOCITEJ OTACKY PRO CELNi VALCOVOU FREZU NASTRCNOU @60mm.

4. VYBER A ZAKROUZKUJ NAZEV PRIPRAVKU, POMOCI KTEREHO UPNES FREZY S VALCOVOU
STOPKOU DO VRETENE STROVJE.

A) FREZOVACI TRN
B) FREZOVACI HLAVICKA

C) KLESTINOVY UPINAC
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PRILOHA €. 17 PRACOVNI LIST 3.3

1. VYHLEDEJ VE STROJIRENSKYCH TABULKACH OTACKY A POSUV VRTAKU:

2. VE STROJIRENSKYCH TABULKACH VYHLEDEJ MALY PRUMER MATICE PRO ZAVIT:

3. NAPIS DOPORUCENY PRUMER VRTAKU PRO VNITRNI ZAVIT:

4. VE STROJIRENSKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY PRO DOPORUCENY PRUMER VRTAKU
PRO ZAVIT M6.
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PRILOHA €. 18 PRACOVNI LIST 3.4

1. VE STROJIRENSKYCH TABULKACH VYHLEDEJ PRUMER VRTAKU PRO PREDVRTANI PRESNEHO
OTVORU:

o @IOH7 @

2. VE STROJIRENSKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY A POSUV VRTAKU PRO PPREDVRTANI
PRESNEHO OTVORU @10H7.

3. VE STROJIRENSKYCH TABULKACH VYHLEDEJ PRUMER VYHRUBNIKU PRO VYHRUBOVANI
PRESNEHO OTVORU:

¢ @I0H7 D,

4. VE STROJIRENSKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY PRO VYHRUBOVANI PRESNEHO OTVORU
@10H7.

5. VE STROJIRENSKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY PRO VYSTRUZOVANIi PRESNEHO
OTVORU @10H7.
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Obor vzdélani

Strojirenské prace
SVP Strojni a zimecnické prace

Ro¢nik treti

Predmét Odborny vycvik

Casova jednotka 7 hodin

Téma Frézovani 3.D-3-04

Cil 74k voli nastroje, upinaci prosttedky a pracovni pomticky pro

frézovani rovinnych ploch, osazeni, drazek, voli a nastavuje fezné
podminky nastrojl, bezpecné upind frézovaci nastroje a obrabénou
soucast, frézuje rovinné plochy, spojené plochy, oteviené drazky,
kontroluje vysledky své prace pomoci posuvného méftitka,
hloubkoméru a Johansonovych mérek, dodrzuje zasady BOZP pfti
frézovani.

Pouzité pomiicky

technicky vykres ¢islo 3.D-3-04, zobrazeni fazi vyrobniho postupu,
3D zobrazeni soucasti, pracovni listy Cislo 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, strojnické
tabulky, univerzalni frézka s ptisluSenstvim, ¢elni valcova fréza
nastréna @80mm, ¢elni valcova fréza s valcovou stopkou @8mm,
drazkovaci fréza s valcovou stopkou @8mm, ¢elni valcova fréza

s valcovou stopkou @12mm, draZzkovaci fréza s valcovou stopkou

O 12mm, sttedici vrtak, vrtaky @5Smm, @5,8mm, ¥9,2mm, @ 14mm,
vyhrubnik @9,8mm, vystruzniky @6H7, @10H7, kuzelovy zahlubnik,
vyskomér, ocelové pravitko, rysovaci jehla, dilcik, kladivo, plochy
pilnik, posuvné métitko, thlomér, hloubkomér, Johansonovy mérky,
valcové kalibry @6H7, @10H7, tabule, kiida, kalkulatory, ocel 11 375
50x30x73mm

Pribéh vyuky
tématického bloku

- ucitel seznami zaky s pracovni naplni, pteda zakiim technické
vykresy 3.D-3-04, zobrazeni fazi vyrobniho postupu a pracovni listy
4.1

- ucitel seznami Zaky s technickou dokumentaci vyrobku, vyzve zaky,
aby porovnali zobrazeni fazi vyrobniho postupu s technologickym
postupem a doplnili ndzvy nastrojli a pracovnich pomicek
k pracovnim operacim technologického postupu, zdirazni, aby
uvedli k pracovnim operacim 3, 4, priméry fréz

- z4ci samostatné doplni ndzvy néstroji a pracovnich pomucek
Kk pracovnim operacim technologickych postupt

- ucitel zkontroluje doplnéné nazvy nastroji a pracovnich pomtcek,
dle potieby vysvétli a zdlivodni volbu néstroji

- ucitel preda zakim pracovni listy 4.2, 4.3, 4.4 a vyzve je, aby
vypracovali ukoly zadané v pracovnich listech

- 7aci samostatné vypracuji zadané ukoly

- ucitel zkontroluje vypracovani ukold a dle potieby, seznami Zaky
se spravnym feSenim ukoli

- 7zaci si od ucitele vyberou potifebné pracovni néstroje a upinaci
ptipravky, ofrézuji obrobek na zakladni rozmér dle zadani

- 74ci orysuji a odul¢ikuji tvar obrobku
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- zaci samostatné frézuji ukosy a drazky, vrtaji otvory,
dle technologického postupu, nastavuji fezné podminky néstroju dle
udaju doplnénych v pracovnich listech

- ucitel vede zéky k pribézné kontrole provedenych pracovnich
operaci

- zkontrolované vyrobky odevzdaji zaci spolu s technickymi vykresy,
zobrazenymi fazemi vyrobniho postupu a pracovnimi listy uciteli

Vyuziti Ziskané odborné kompetence, tj. ¢teni technické dokumentace

Vv praktickém vyrobku, orientace ve strojnickych tabulkach, obsluha a Gdrzba

Zivoté univerzalni frézky, Setrna a bezpe¢na manipulace s obrobky, volba
nastroju a nastavovani technickych podminek stroje, provadéni
zakladnich frézatrskych operaci, pouzivani béznych meétidel ke
kontrolnim operacim, dodrZzovani zasad BOZP, dodrzovani platnych
norem, zak vyuzije pro své profesni uplatnéni.

Ziskané Kompetence k uceni:

kompetence - ovladat prace s textem, s porozuménim poslouchat vyklad ¢i zadani

ukolu

Kompetence k feseni problémti:

- porozumét zaddni ukolu, volit vhodné prostiedky feSeni problému

Obcanské kompetence:

- jednat odpovédné a samostatné pti kazdodennich i pracovnich
¢innostech

Kompetence k pracovnimu uplatnéni:

- mit odpovédny postoj ke své praci

Matematické kompetence:

- aplikovat matematické postupy pfi feseni praktickych uloh
V béznych situacich

Odborné kompetence:

- pracovat s technickou dokumentaci, pracovat se strojirenskymi
materidly, obsluhovat obrdbéci stroje, dbat na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci, usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, jednat
ekonomicky a v souladu s trvale udrzitelnym rozvojem

Pouzita literatura a
zdroje

Kletecka, J., Fott, P. : Technické kresleni, ucebnice pro sttedni
pramyslové skoly, 2001

Poznamky

Seznam priloh

Piiloha €.
Ptiloha €.
Piiloha €.
Ptiloha €.
Piiloha €.
Ptiloha €.

Technicky vykres ¢islo 3.D-3-04
Zobrazeni pracovni operace
3D zobrazeni

Zobrazeni pracovni operace
3D zobrazeni

Zobrazeni pracovni operace
Ptiloha ¢. 7 3D zobrazeni

Ptiloha ¢. 8 Zobrazeni pracovni operace
Ptiloha ¢. 9 3D zobrazeni

Ptiloha ¢. 10 Zobrazeni pracovni operace
Ptiloha ¢. 11 3D zobrazeni

O N W~
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Ptiloha €. 12 Zobrazeni pracovni operace
Ptiloha ¢. 13 3D zobrazeni

Ptiloha €. 14 Zobrazeni pracovni operace
Ptiloha ¢. 15 3D zobrazeni

Ptiloha ¢. 16 Technologicky postup
Ptiloha ¢. 17 Pracovni list Cislo 4.1
Ptiloha ¢. 18 Pracovni list ¢islo 4.2
Ptiloha ¢. 19 Pracovni list ¢islo 4.3
Ptiloha ¢. 20 Pracovni list ¢islo 4.4
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PRILOHA €. 1 TECHNICKY VYKRES 3.D-3-04
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PRILOHA €. 2 ZOBRAZENi PRACOVNI OPERACE
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PRILOHA €. 3 3D ZOBRAZENI

> Odborné ucilisté a Prakticka $kola,
Qe Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
QP Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Ji¢in
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k Sir§Simu uplatnéni v Zivoté*



190

v

PRILOHA €. 4 ZOBRAZENi PRACOVNI OPERACE
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PRILOHA €. 5 3D ZOBRAZENI
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PRILOHA €. 6 ZOBRAZENi PRACOVNiI OPERACE
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PRILOHA €. 7 3D ZOBRAZENI
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PRILOHA €. 8 ZOBRAZENi PRACOVNiI OPERACE
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PRILOHA €. 9 3D ZOBRAZENI
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PRILOHA €. 10 ZOBRAZENi PRACOVNiI OPERACE

24 15x45° 6, 14
/ N T 1T
N
- )
V=)
©
N
©
<
__________ (Fa)
48 8110
| I |
k ; i
V=)
o~
_____ — — — —
HIRE
|
M&F. 1: 1 [Mat. 11 375
Rozmér: 30x50x73
Datum Jméno
o | 2042012 3.D0-3-04.05
Kreslil: 1
Mgr. Dagmar Pospéchova
Al
Stav Zmény Datum | Jméno 4 |
~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,

QY

QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace

Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin

Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirS§imu uplatnéni v Zivoté*




197

PRILOHA €. 11 3D ZOBRAZENI
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PRILOHA €. 12 ZOBRAZENi PRACOVNI OPERACE
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PRILOHA €. 13 3D ZOBRAZENI
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PRILOHA €. 14 ZOBRAZENi PRACOVNi OPERACE
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PRILOHA €. 15 3D ZOBRAZENI
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PRILOHA €. 16 TECHNOLOGICKY POSTUP
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cisLo PRACOVNIi OPERACE NASTROJE
OPERACE
1. UHLOVAT STRANY NA ROZMER CELNI VALCOVA FREZA NASTRCNA
48x26x68mm
2. ORYSOVAT TVAR SOUCASTI A NADRH, OCELOVE PRAVITKO, RYSOVACI JEHLA
ROZTECE OTVORU DLE VYKRESU
3. FREZOVAT DRAZKU 10mm DO DRAZKOVACI FREZA @8mm, CELNi VALCOVA
HLOUBKY 5mm FREZA S VALCOVOU STOPKOU @8mm
4, FREZOVAT DRAZKU 14mm DO DRAZKOVACI FREZA @12 mm, CELN{ VALCOVA
HLOUBKY 20mm FREZA S VALCOVOU STOPKOU @12mm
5. FREZOVAT UKOSY 15x45° CELNI VALCOVA FREZA NASTRCNA
6. NAVRTAT STREDICI DULEK PRO STREDICI VRTAK
OTVOR @14
7. VRTAT OTVOR @14mm VRTAK @14mm
8. NAVRTAT STREDICI DULKY PRO STREDICI VRTAK
OTVORY @10H7
9. PREDVRTAT OTVORY @10H7 VRTAK 39,2mm
10. VYHRUBOVAT OTVORY @10H7 VYHRUBNIK @9,8mm
11. VYSTRUZOVAT OTVORY @10H7 VYSTRUZNIK @10H7
12. NAVRTAT STREDICI DULKY PRO STREDICI VRTAK
ZAVITY M6
13 VRTAT OTVORY PRO ZAVITY M6 VRTAK @5mm
14. REZAT ZAVITY M6 VRATIDLO, SADOVE ZAVITNIKY M6
15. NAVRTAT STREDICI DULKY PRO STREDICI VRTAK
OTVORY @6H7
16. PREDVRTAT OTVORY @6H7 VRTAK @5,8mm
17. VYSTRUZOVAT OTVORY @6H7 VYSTRUZNIK @6H7
18. SRAZIT HRANY KUZELOVY ZAHLUBNIK, PLOCHY PILN{K
19. KONTROLA POSUVNE MERITKO, HLOUBKOMER, UHOMER,
VALCOVE KALIBRY, JOHANSONOVY MERKY
~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace

Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
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PRILOHA €. 17 PRACOVNI LIST 4.1

DOPIS NASTROJE K PRACOVNIM OPERACIM
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cisLo PRACOVNIi OPERACE NASTROJE
OPERACE

1. UHLOVAT STRANY NA ROZMER
48x26x68mm

2. ORYSOVAT TVAR SOUCASTI A
ROZTECE OTVORU DLE VYKRESU

3. FREZOVAT DRAZKU 10mm DO
HLOUBKY 5mm

4. FREZOVAT DRAZKU 14mm DO
HLOUBKY 20mm

5. FREZOVAT UKOSY 15x45°

6. NAVRTAT STREDICI DULEK PRO
OTVOR @14

7. VRTAT OTVOR @14

8. NAVRTAT STREDICI DULKY PRO
OTVORY @10H7

9. PREDVRTAT OTVORY @10H7

10. VYHRUBOVAT OTVORY @10H7

11. VYSTRUZOVAT OTVORY @10H7

12. NAVRTAT STREDICI DULKY PRO
ZAVITY M6

13 VRTAT OTVORY PRO ZAVITY M6

14. REZAT ZAVITY M6

15. NAVRTAT STREDICI DULKY PRO
OTVORY @6H7

16. PREDVRTAT OTVORY @6H7

17. VYSTRUZOVAT OTVORY @6H7

18. SRAZIT HRANY

19. KONTROLA

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
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PRILOHA €. 18 PRACOVNI LIST 4.2

NAPIS NAZEV PRIPRAVKU, POMOCI KTEREHO UPNES CELNi VALCOVOU FREZU NASTRCNOU
DO VRETENE STROJE.

VYHLEDEJ VE STROJIRENSKYCH TABULKACH REZNOU RYCHLOST PRO CELNi VALCOVOU FREZU
NASTRCNOU @#80mm.

VYPOCITEJ OTACKY PRO CELNi VALCOVOU FREZU NASTRCNOU @80mm.

NAPIS NAZEV PRIPRAVKU, POMOCI KTEREHO UPNES FREZY S VALCOVOU STOPKOU DO
VRETENE STROJE.

VYHLEDEJ VE STROJIRENSKYCH TABULKACH OTACKY A POSUV VRTAKU:

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“
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PRILOHA €. 19 PRACOVNI LIST 4.3

1. VE STROJIRENSKYCH TABULKACH VYHLEDEJ PRUMER VRTAKU PRO PREDVRTANI PRESNEHO
OTVORU:

o @IOH7 D

2. VE STROJIRENSKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY A POSUV VRTAKU PRO PPREDVRTANI
PRESNEHO OTVORU @10H7.

3. VE STROJIRENSKYCH TABULKACH VYHLEDEJ PRUMER VYHRUBNIKU PRO VYHRUBOVANI
PRESNEHO OTVORU:

¢ @I0H7 D,

4. VE STROJIRENSKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY PRO VYHRUBOVANI PRESNEHO OTVORU
@10H7.

5. VE STROJIRENSKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY PRO VYSTRUZOVANIi PRESNEHO
OTVORU @10H7.

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“
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PRILOHA €. 20 PRACOVNI LIST 4.4

1. VE STROJIRENSKYCH TABULKACH VYHLEDEJ MALY PRUMER MATICE PRO ZAVIT:

2. NAPIS DOPORUCENY PRUMER VRTAKU PRO VNITRNI ZAVIT:

3. VE STROJIRENSKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY PRO DOPORUCENY PRUMER VRTAKU
PRO ZAVIT M6.

4. VE STROJIRENSKYCH TABULKACH VYHLEDEJ PRUMER VRTAKU PRO PREDVRTANI PRESNEHO
OTVORU:

6. VE STROJIRENSKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY VRTAKU PRO PPREDVRTANI PRESNEHO
OTVORU @6H7.

7. VE STROJIRENSKYCH TABULKACH VYHLEDEJ OTACKY PRO VYSTRUZOVANIi PRESNEHO
OTVORU @6H7.

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“
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Vyukovy program Zamecnické prace

OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI — ZDRAVY ZIVOTNI STYL

ro¢nik nazev metodického listu pocet hodin
1.rocnik
Znecistovani ovzdusi 8 hodin
2.ro¢nik Nebezpecné odpady 5 hodin
Cistota vody a jeji zne¢istovani 3 hodiny
3.ro¢nik Vyuziti vody pro primysl a zeméd¢lstvi 8 hodin
celkem 24 hodin

& Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“
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Obor vzdélani

Strojirenské prace
SVP Strojni a zimecnické prace

Ro¢nik prvni

Piredmét Strojirenska technologie

Casova jednotka 8 hodin

Téma Znecistovani ovzdusi

Cil 74k chape $kodlivost a rizika pfi znegistovani ovzdusi,
Pouzité pomicky metodicky list 1.1

Priabéh vyuky - ucitel seznami zaky s diilezitosti a rozsahem daného tématu

tématického bloku

- ucitel vysvétli zaktim zékladni pojmy o atmosférickém obalu Zemég,
formy znecist'ovani a jeho disledky pro zivot na Zemi i na zdravi
cloveka

- z4ci V prabéhu jednotlivych bloka s pomoci ucitele prubézné formou
metodickych pomicek vypliuji testy na internetovych strankach
Vitejte na Zemi

Vyuziti 74k se pfipravuje na budouci ¢innost a ziskava poznatky o ochrang
Vv praktickém zivotniho prostfedi a zdravi.

Zivoté

Ziskané Kompetence Kk uceni:

kompetence - mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani

- ovladat rizné techniky uceni

- ovladat praci s textem, umét vyhledavat a zpracovavat informace

- s porozuménim poslouchat vyklad ¢i zadani ukolu

- vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje, véetné zkusSenosti
svych i jinych lidi

- sledovat a hodnotit pokrok pro dosahovani cilii svého uceni, piijimat
hodnoceni vysledkt uceni od jinych lidi

Kompetence k feSeni problémi:

- porozumét zadani ukolu, ziskat informace potiebné k feSeni
problému a navrhnout zptsob feSeni

Komunikativni kompetence:

- formulovat své myslenky srozumitelné

Kompetence k IKT:

- ziskavat informace z internetu

Odborn¢ kompetence:

- pracovat s technickou dokumentaci

- pracovat se strojirenskymi materialy

- znat bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci a chapat jeji vyznam

Prifezova témata:

Clovék a zivotni prostredi

Zaci jsou vedeni k tomu, aby:

- chapali postaveni cloveka v prirodé a vlivy prostredi na jeho zdravi a
Zivot

- pochopili vlastni odpovédnost za své jednani a snazili se aktivné
podilet, na feseni environmentalnich problému

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
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- osvojili si zakladni principy Setrného a odpovédného piistupu k
zivotnimu prostiedi v osobnim a profesnim jednani
- osvojili si zasady zdravého Zivotniho stylu a védomi odpovédnosti za

své zdravi
Pouzita literatura Drabina, K.: Sbornik metodickych a nazornych pomucek v oblasti
a zdroje ochrany zivotniho prostedi pro zaky stfednich skol technického

zamé&feni, 2009
http:/vitejtenazemi.cenia.cz

Poznamky Soucasti metodického listu 1.1 jsou odkazy na internetové stranky
,, Vitejte na zemi“, kde se nachazi testy a hry souvisejici s danym
tématem.

Seznam piiloh Ptiloha ¢.1 Metodicky list 1.1

S Odborné ucilisté a Prakticka Skola,
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PRILOHA €. 1 METODICKY LIST 1.1

ZNECISTOVANI OVZDUSI
Vzduch

Vzduch je smés plynt tvotici plynny obal Zem¢, atmosféru. VSichni vime, ze prakticky
vSechny zivé organismy by bez kysliku z ovzdusi nemohly viibec existovat.

Atmosféra

Bez plynného obalu - atmosféry by Zemé byla jenom kus kamene bez jakéhokoliv zivota.
Rostliny ani Zivo¢ichové by neexistovali, protoze by neméli co dychat. Zmény teplot mezi
dnem a noci by dosahovaly fadu stovek stupni. Zemsky povrch by byl ozafovan tvrdym
ultrafialovym zarenim.

Cirkulace atmosféry:
http://vitejtenazemi.cenia.cz/hry/vzduch/cirkulace/index.html

Z ¢eho se atmosféra sklada

Atmosféra je sloZena piedevsim z plynl. Hlavnimi atmosférickymi plyny jsou dusik a kyslik,
dalsi plynné slozky jsou zastoupeny v daleko mensi mite. Patfi mezi né ale vyznamné
sklenikové plyny, jako jsou oxid uhli¢ity nebo metan. Malé zastoupeni, ale velky vyznam ma
také vodni para. Dale se v atmosféte vyskytuji pevné nebo kapalné Castice, takzvané aerosoly,
které se do ni dostavaji bud’ pfirozenou cestou (motska stl), nebo diky ¢innosti ¢loveka
(prach, primyslové produkty).

Jak se atmosféra méni s vySkou

Atmosféra samoziejme neni v celé své tloust'ce stejnd. S rostouci vysSkou klesa atmosféricky
tlak (tlak vzduchu je vlastné védha vzduchového sloupce nad nasi hlavou). Asi 5,5 km nad
zemi je tlak polovi¢ni. Méni se i teplota vzduchu - nejdiive klesa (to znate z pobytu na
horéch), ve vrchnich partiich atmosféry pak sttidave klesa a roste - podle toho, jak dana vrstva
atmosféry absorbuje slune¢ni energii. Nas zivot nejvice ovlivituje déni v troposféte, tedy

A4

nejnizsi vrstvé atmosfeéry.

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
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Jak se vzduch znecist'uje
Emise z velkych zdroji - elektrarny a priamysl

Skupina zvlasteé velkych a velkych zdroji znecistovani ovzdusi je oznacena jako REZZO 1.
Mezi tyto zdroje patii zatizeni uréené pro vyrobu elektiiny a tepla a velké primyslové
zavody. V 90. letech 20. stoleti doslo k vyraznému poklesu emisi hlavnich znec¢ist'ujicich
latek z téchto zdrojli - zejména diky instalaci odsifovacich zatizeni a rekonstrukci technologii.
V soucasné dob¢ emise z velkych zdroju klesaji, nebo se alespont neméni. Problematickym se
stava rist emisi nékterych znecistujicich latek z motorové dopravy a z malych zdrojt,
zejména z vytapéni domacnosti. V 90. letech doslo 1 k vyraznému poklesu emisi sklenikovych
plynt z velkych zdrojl, od roku 2000 maji tyto emise stagnujici charakter.

Dalsi zneciStovatelé ovzdusi:

Oxid sificity

Oxidy dusiku

Prasné Castice

Téekavé organické latky
Sklenikové plyny

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
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Pras$né ¢astice

Prasné castice (PM10) se v soucasné dobé¢ fadi mezi hlavni problémy znecistovani a kvality
ovzdusi. Jsou vyznamnym rizikovym faktorem pro lidské zdravi. Prasné ¢astice jsou
emitovany zejména spalovacimi procesy (spalovanim uhli a biomasy ve stacionarnich
zdrojich a pohonnych hmot v dopravnich prostiedcich). Nejvyznamnéjsi jsou energetické
sektory (vefejnd a primyslova energetika a vytdpéni domacnosti), které tvoii pfiblizn¢ dveé

oznacenych jako PM2,5. Doprava je dalSim vyznamnym zdrojem téchto ¢astic. Kromé
samotné produkce zplsobuje i vifeni a zpétny prechod jiz usazenych ¢astic do ovzdusi.

Sklenikové plyny

Sklenikové plyny jsou schopny absorbovat tepelné zareni a toto teplo zpétné vyzarit. Diky
tomuto dochdzi k ohfevu atmosféry a zemského povrchu. Sklenikové plyny jsou pfirozenou
soucasti atmosféry a diky nim je na Zemi teplota, pii které jsou organismy schopny zit.
Problémem je vSak nadmérna produkce téchto plynii lidskou ¢innosti vedouci ke globdlni
zméng klimatu. Mezi tyto plyny patii CO,, CHa, freony, N0 a pfizemni ozon.
Nejvyznamng&j$im antropogennim zdrojem sklenikovych plynii v Ceské republice je
energetika (v roce 2006 vyprodukovala 68 % sklenikovych plynt). Emise z tohoto odvétvi
vSak klesaji. Problematicka je doprava, ze které emise rostou (v roce 2006 vyprodukovala
doprava 13 % sklenikovych plynti). K dal$im vyznamnym zdrojam patii skladky odpadi,
zemédélstvi (chov dobytka, péstovani ryZe) nebo zpracovani ropy a zemniho plynu.
Problematiku snizeni emisi sklenikovych plyna fesi Kjotsky protokol.

Hlavni problémy kvality ovzdusi v Ceské republice

Mezi hlavni problémy kvality ovzdusi Ceské republiky patii zejména zne¢isténi ovzdusi
prasnymi ¢asticemi a pfizemnim ozonem. S témito problémy se potyka témér celd Evropa.
Nadlimitnim koncentracim téchto latek je vystavena vétsina populace Ceské republiky.
Dalsim problémem je znecisténi ovzdusi benzo(a)pyrenem (BaP), jehoz limit je pfekracovan
v primyslovych a dopravnich oblastech, ale také tam, kde 1idé topi pfevazné uhlim. V
dopravné zatizenych oblastech dochazi také k ptevySovani dennich limiti pro oxid dusicity. U
pfizemniho ozonu je piekracovan limit pro ochranu ekosystému a vegetace.

Znecisténi ovzdusi praSnymi ¢asticemi:
http://vitejtenazemi.cenia.cz/vzduch/index.php?article=144

Jak zneciStény vzduch Skodi?

Znecistény vzduch Skodi nejen lidskému zdravi, ale také rostlindm, Zivo¢ichiim, pidé nebo
materidlim. Mira poSkozeni nezavisi pouze na mnozstvi Skodlivé latky, ale 1 na délce jejiho
plsobeni, na citlivosti receptoru a na meteorologickych podminkach (teplot€ a vlhkosti
vzduchu). U rostlin jsou diilezité podminky stanovisté, na kterém rostlina roste a které
ovliviiuji otevieni priduchii (ptidni vlhkost, osvétleni slune¢nim zafenim, vystaveni

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
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vzdugnému proudéni). Uinky znegisténého ovzdusi mohou byt p¥imé (napf. podrazdéni o&i ),
nebo nepiimé (napi. ohrozeni rostlin v disledku okyseleni pid, které je vysledkem kyselé
atmosférické depozice).

Jak zneciStény vzduch Skodi lidskému zdravi?

Znecisténi ovzdusi je jednim z faktort, ktery vyznamné ovliviuje lidské zdravi. Zdrojem
informaci o vlivu znecisténého ovzdusi na lidské zdravi jsou tzv. epidemiologické studie.
Nalezeni jednozna¢né informace o vlivu konkrétnich latek neni vSak jednoduché kvuli
spoluptisobeni dalSich vlivii. Napt. v ovzdusi se vyskytuje vice Skodlivych latek najednou,
dilezity je 1 aktualni zdravotni stav ¢loveka, jeho vek a zivotni styl. Za tzv. citlivé skupiny
obyvatel jsou povazovany déti, t¢hotné Zeny, starsi lidé, astmatici, alergici a lidé s
onemocnénim dychaci a cévni soustavy. VEtsimu vlivu znecisténého ovzdusi se vystavuji i
lidé s problematickym Zivotnim stylem (kufaci, lidé se Spatnymi stravovacimi navyky ¢i lidé
vystaveni silnému stresu).

Testy vzduch:
http://vitejtenazemi.cenia.cz/testy/index.php

Test znecisténi ovzdusi:
http://vitejtenazemi.cenia.cz/hry/vzduch/znecisteni/index.html
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Obor vzdélani

Strojirenské prace
SVP Strojni a zimecnické prace

Ro¢nik druhy

Piredmét Technologie

Casova jednotka 5 hodin

Téma Nebezpecné odpady

Cil 74k se seznami s vlastnostmi odpadii, které mohou negativné ptisobit

na kvalitu zivotniho prostiedi. Zak vysvétli, v c¢em spociva
nebezpecnost nevhodného skladovani a odstraiiovani nebezpecnych
latek.

Pouzité pomicky

metodicky list 2.1, pracovni listy 2.1, 2.2

Prubéh vyuky
tématického bloku

- ucitel seznami zaky s dulezitosti daného tématu

- ucitel se zamysli spole¢né s zaky nad nebezpecnymi odpady, které
negativné pusobi na zivotni prostiedi

- ucitel vysvétli nebezpeci cernych skladek, seznami zaky s tim, co se
déje s nebezpecnymi odpady déle a se zplisoby tiidéni

- z4ci vyplni pracovni listy a poté spolu s ucitelem zkontroluji jejich
spravnost

Vyuziti 74k se piipravuje na budouci ¢innost a ziskava poznatky o negativnim
v praktickém vlivu nékterych skupin odpadl na Zivotni prostfedi a zdravi.

Zivoté

Ziskané Kompetence k uceni:

kompetence - mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani

- ovladat rizné techniky uceni

- ovladat praci s textem, umét vyhledavat a zpracovavat informace

- S porozuménim poslouchat vyklad ¢i zadani ukolu

- vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje, véetné zkusenosti
svych 1 jinych lidi

- sledovat a hodnotit pokrok pro dosahovani cilti svého uceni, ptijimat
hodnoceni vysledkli uc¢eni od jinych lidi

Kompetence k feseni problémui:

- porozumét zadani tkolu, ziskat informace potiebné k feSeni
problému a navrhnout zptisob fFeSeni

Komunikativni kompetence:

- formulovat své myslenky srozumitelné

Kompetence k IKT:

- ziskavat informace z internetu

Odborné kompetence:

- pracovat s technickou dokumentaci

- pracovat se strojirenskymi materialy

- znat bezpecnost a ochranu zdravi pti praci a chapat jeji vyznam

Prifezova témata:

Clovék a zivotni prostiedi

Zaci jsou vedeni k tomu, aby:

- chapali postaveni ¢lovéka v ptirodé a vlivy prostredi na jeho zdravi a
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Zivot

- pochopili vlastni odpovédnost za své jednani a snazili se aktivné
podilet na feSeni environmentalnich problémi

- osvojili si zakladni principy Setrného a odpovédného ptistupu k
zivotnimu prostfedi v osobnim a profesnim jednéani

- osvojili si zasady zdravého Zivotniho stylu a védomi odpovédnosti za
své zdravi

Pouzita literatura
a zdroje

Drabina, K.: Sbornik metodickych a nazornych pomucek v oblasti
ochrany zivotniho prosttedi pro zaky stfednich skol technického
zaméfeni, 2009

Poznamky

Seznam piiloh

Ptiloha ¢.1 Metodicky list 2.1
Pfiloha ¢.2 Pracovni list 2.1
Pfiloha ¢.3 Pracovni list 2.2
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PRILOHA €. 1 METODICKY LIST 2.1

NEBEZPECNE ODPADY

Tématika nebezpecnych odpadl se netési takové publicité jako recyklace plasti, papiru nebo
skla pfedevsim proto, Ze nebezpecné odpady jsou vaznym problémem dnesni civilizace.
Nebezpecny odpad se jmenuje nebezpecny piedevsim proto, ze je nebezpecny.

Cilem je seznamit zaky s vlastnostmi odpadu, které mohou negativné ptisobit na kvalitu
zivotniho prosttedi, pokud nebudou vhodné — bezpecné shromazd’ovany a odstranovany. Zaci
by se o této problematice méli dozvédét a nasledné se zacit rozumné chovat.

Mezi lety 2003 a 2009 u nas vzrostla produkce nebezpecnych odpadii o 7%. Mezi lety 2008-
2009 to bylo mezirocné 6%. ZvySovani produkce nebezpecnych odpadl bohuzel stale
pokracuje, prestoze ve Statni politice zivotniho prostfedi je stanoven jakysi cil prevence a
vzniku a sniZzeni mérné produkce nebezpecného odpadu, snizovani nebezpecnych vlastnosti
odpadu, substituce nebezpecnych latek a materiald, budovani technickych kapacit pro
nakléddani s nebezpe¢nymi odpady atd atd.

Ze zékona o chemickych latkach vyplyva, Ze vyrobky urcené k prodeji spotiebiteli, které
obsahuji nebezpecné latky nebo ptipravky, které jsou toxické, zdravi skodlivé, extrémné nebo
vysoce hoflavé, musi byt jasné a Citeln¢ oznacené (n¢které dokonce 1 hmatateln€ pro
nevidomé). Musi na nich byt uvedeno v jazyce dané zem¢, jakou nebezpecnou chemickou
latku obsahuji, a to podle oficidlniho Seznamu uvedeného v zdkon¢, nebo podle mezinarodné
uznavaného nazvoslovi. Obal musi povinné nést jméno, sidlo a telefon firmy, ktera je za tento
vyrobek zodpoveédna - vyrobce, dovozce ¢i distributora. Obal musi mit navic uzavér odolny
proti otevieni détmi. Obaly by mély byt opatené vystraznymi symboly a standardnimi
pokyny pro bezpecné zachazeni.

7w

Co povaZujeme za nebezpecny odpad? Zde namatkou nékolik vybranych exemplaii:
- zbytky umélych hnojiv, herbicidd, pesticidii a motidel (zahradkati jist¢ znaji),

- repelenty

- zbytky disticich prostfedkli u domacnosti

- zbytky barev, lakli, odmast'ovadel, fedidel, olejii, motorovych, izolacnich lepidel,
nemrznoucich smesi

- baterie (monoclanky), autobaterie, baterie z notebookt, mobilti, baterky z baterek ... a
baterky vSeobecné

- staré a nepouzité 1éky, odpady z nemocnic (jsou asto infekéni)

- zativky, isporné zarovky, rtutové teplomeéry, tonery
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- obrazovky monitort, televizi (mozna i radarit), chladnicky (ve své podstaté veskera
elektronika, mobily

- térovy papir

- PVC (instalatérské trubky, linoleum, nékteré détské hracky, 1ékatrské nastroje, apod)

- autovraky

- veskera dalsi chemie z dilny mladych chemikt a pyrotechniki

- odpady z primyslové a chemické vyroby (téch je v celkovém souctu NO nejvice)

- kaly z ¢istiren odpadnich vod

Co maji odpady spole¢ného? Obsahuji latky smrteln€ nebezpecné pro ¢lovéka, zvitfata a
rostliny. Tedy pro vSe zivé. Na skladkach (zvlast’ na téch Cernych) jejich obsah absorbuje do
pudy, kontaminuje ji a pidou se kontaminuje vse zivé — pidu. Podzemni i povrchové vody...
Tteba vase mrkvicka na zahonku nebo pes, ktery se napije z nedaleké louze. Miize na zivoté
ohrozit i nékoho, kdo se po ¢erné skladce pohybuje a pak si tteba neumyje ruce.

Pokud ¢lovék vi o ¢erné skladce, mél by informovat policii.

Co s nebezpeénym odpadem?

Je to prosté (avSak ne tak jednoduché jako tfeba s papirem). VySe uvedené nebezpecné
odpady patii na sbérny dviir (nebo do kontejnerti na nebezpecny odpad). Urcit sbérny dvir
pro nebezpecné odpady je povinnosti kazdého mésta ¢i obce. Na kazdé radnici se mize obfan
zeptat, kde je nejblizsi sbérny dvir. V mistech, kde neni sbérny dvir, se nékolikrat do roka
provadi sbér nebezpecnych odpadu ( pfijede mobilni kontejner). Obecni titad musi poskytnout
informace kdy a kde tento sbér probiha.

Co se s nebezpe¢nymi odpady déje dal?

Z autobaterii je tfeba nejprve vypustit tzv. elektrolyt. Pak se z nich ziskava olovo.

Zativky a usporné zarovky jsou vyuzivany ke zpétnému vyuziti rtuti, kterou obsahuji (proto je
nerozbijejte, jinak se rtut’ dostane do ovzdusi v podobé lehko vdechnutelnych vypari).

Staré 1éky - ty je nejlépe odevzdat v 1€karné. (Jen za rok 2007 se jich odevzdalo za vice nez 2
miliardy K¢. Za kolik miliard se nepouZité 1éky prosté vyhodily, nikdo nevi. MoZn4, Ze pokud
se bude za Iéky priplacet, nebude se s nimi takhle ptivabné plytvat.) Léky se spaluji ve
specidlnich zafizenich a spalovnach nebezpecnych odpadi.

Elektrospotiebice se "odborne" rozmontuji a jednotlivé soucasti v dilnach a rozttidi se podle
jednotlivych materialti. Obsahuji hodné barevnych kovu. Ty prtavé, jako tieba telefony nebo
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MP3 piehravace se prosté rozdrti a vysledna drt’ se systémem vychytralych tfidic¢t déli na
jednotlivé materialy (kovy, plast, apod.)

Mobilni telefony je mozné odevzdat svému operatorovi. Nejlepsi je ho "dorazit™ aby
nefungoval viibec. (Existuje totiZ moznost, ze operator vyveze mobil do chudych zemi v
ramci tzv. charity. Tim se zbavi zodpoveédnosti za jeho likvidaci. Odpad se tak jen piesune
nékam jinam.)

Obrazovky televizi a monitort jsou nebezpecné tim, Ze obsahuji tzv. luminofory (v nich se
ukryvaji oxidy tézkych kovil). Takze potom, co se z vasi televize vybrakuje a roztiidi vse
kovové, plastové a cuprexové, obrazovka se roziizné a luminofory se odsaji. No, pak ze skla
vyrobi dal$i obrazovky (masivni nastup LCD monitorti a plazem vSak toto vyuziti pozvolna
omezuje). Mimochodem - LCD obrazovky zatim nelze recyklovat! Skladkuji se nebo pali a
to 1 pfesto ze obsahuji té¢zké kovy!

Lednicky. Jejich chladici zafizeni obsahuje freony, které poskozuji ozonovou vrstvu. Proto se
freon odsava a ¢astecné znovu pouzije. Nebo se celd lednice rozdrti, freon se odsaje a
jednotlivé slozky se opét elektromechanicky roztiidi. Kov se roztavi a z plastovych ¢asti se
muze vyrobit tieba palivo.

Tridéni nebezpe¢nych odpadii.

Vlastni nakladani s nebezpe¢nymi odpady podléha ptisné legislativé. Cilem nakladani s
nebezpeénymi odpady by méla byt hlavné regenerace, poptipadé ziskavani druhotnych
surovin a dale pak energetické vyuziti téchto odpadii. A samoziejmé v neposledni fadé
“snizeni” jejich nebezpecnych vlastnosti a v uplné idealnim piipade snizeni celkového objemu
téchto odpad.

K dosazeni efektivniho hospodateni s nebezpeénymi odpady je tfeba, aby byly uz u pivodce
tiidény podle jednotlivych kategorii. V piipadé, Ze takovéto tfidéni neni mozné, pouzivaji se
tf1 metody k rozttidéni jednotlivych sloZzek nebezpecnych odpadi:

1. Magnetické tfidéni - jeho cilem je pfedevsim ziskat druhotné kovové suroviny. Celkovy ob
em odpadu se zmensuje mechanickou cestou. Tedy lisovanim, popiipad€ mletim.

2. Chemické procesy - cilem je snizeni “nebezpecnosti” nebezpecnych odpadi, coz mize
umoznit jejich dalsi zpracovavani.

3. Biologické procesy - detoxikace prostiednictvim pfidani specidlnich mikroorganismil do
odpadu.

Vétsina ostatniho skonéi ve spalovnach nebezpecného odpadu.
Zatimco bézné spalovny komunalniho odpadu béhem spalovani vyrabéji energii, spalovny

nebezpecného odpadu jen spaluji a to pod neustalym dohledem a podle ptfesné danych
predpist. Potiz se spalovnami je v tom, Ze (ackoli se spaluje tak, aby bylo spalovani co
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"nejdokonalejsi" a skodliviny jsou zachytavany filtry), odpadu jen “ubyde”. Spalovany odpad
se co do objemu jen zmensi (cca az o 70%). Zbyde popilek. A ten se uklada do urnicek na
skladku nebezpecnych odpadi. Mimochodem, na skladky je mozné nebezpecny odpad
ukladat jen v tuhém stavu. Jak vidno, ani spalovna neni konecnym feSenim.

Recyklace nebezpecnych odpadu

Nekteré z nebezpecnych odpadii je mozné recyklovat. Jiné se recyklovat nedaji a musi se
spalit ve spalovnach nebezpecnych odpadii

Nejvice nebezpecnych odpadl vznika v priamyslu. - ve vyrobni sféfe (pramyslova vyroba,
zemédélstvi, doprava...), komundlni sféfe (obchod, zdravotnictvi, bydleni...), ale nachézi se
také v tzv. starych ekologickych zatézich (staré skladky, kontaminovana ptida apod.).

V roce 2002 bylo v Ceské republice vyprodukovano 1 289 912 tun nebezpeénych odpadil, z
toho nejvice v Moravskoslezském, Usteckém a Jihomoravském kraji.

Poznamka k pracovnimu listu ¢. 2.1: U uvedenych katalogovych ¢isel hvézdicka oznacuje
N odpady — to Zaci nevi.
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PRILOHA €. 2 PRACOVNI LIST 2.1

DOTAZNIK PRO ZAKY — NEBEZPECNE ODPADY

ODPADY U KTERYCH SI MYSLITE, ZE BY MOHLY PATRIT MEZI ODPADY NEBEZPECNE (N), OZNACTE V
PREDPOSLEDNIM SLOUPCI PISMENEM N. POKUD JE TAKTO OZNACITE, POKUSTE SE V POSLEDNIM
SLOUPCI KRATCE NAPSAT, JAK MUZE BYT ODPAD NEBEZPECNY:

KATALOGOVE NAZEV DRUHU ODPADU N? NEBEZPECNOST
cisLo V ZIVOTNiM PROSTREDI
ODPADU

080111* ODPADNI BARVY A LAKY OBSAHUJICI ORGANICKA
ROZPOUSTEDLA

100104* POPILEK A KOTELNI PRACHZE SPALOVAN[ ROPNYCH
PRODUKTU

120101 PILINY A TRISKY ZELEZNYCH KOVU

120107* ODPADNIi MINERALNI REZNE EMULZE

120113* ODPADY ZE SVAROVANI

120118* KOVOVY KAL OBSAHUJICI OLEJ

130208* MOTOROVE, PREVODOVE A MAZACI OLEJE

150101 PAPIROVE A LEPENKOVE OBALY

150102 PLASTOVE OBALY

150104 KOVOVE OBALY

160113* BRZDOVE KAPALINY

160601* OLOVENE AKUMULATORY

170107 SMESI BETONU, CIHEL, TASEK A KERAMICKYCH
VYROBKU

170405 ZELEZO A OCEL

200103* ROZPOUSTEDLA

200114* KYSELINY

200121* ZARIVKA JINY ODPAD OBSAHUJICI RTUD
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DOTAZNIK PRO ZAKY — NEBEZPECNE ODPADY NA PRACOVNISTI

NEBEZPECNE ODPADY, KTERE SE VYSKYTUJI A SHROMAZDUIJi V MISTECH ODBORNEHO VYCVIKU
ZAZNAMENEJTE DO TABULKY.

NAZEV ODPADU

NEBEZPECNE ODPADY

OCHRANNE PROSTREDKY

ZAPSAL:

)
@ g
Ong
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Obor vzdélani

Strojirenské prace
SVP Strojni a zimecnické prace

Ro¢nik druhy

Piredmét Strojirenska technologie

Casova jednotka 3 hodiny

Téma Cistota vody a jeji zne¢istovani

Cil Zak vysvétli, jak je dilezita voda pro Zivot ¢lovéka, jak s ni etfit, co

vSechno zptsobuje znecisténi vody, co nejvice ohrozuje kvalitu vody.

Pouzité pomiicky

metodicky list 2.2, pracovni listy 2.3, 2.4

Prubéh vyuky
tématického bloku

- ucitel seznami zaky s dulezitosti daného tématu

- ucitel se zamysli spole¢né s zaky nad dulezitosti vody v Zivoté
Cloveka

- ucitel vysvétli zaktim nebezpedi znecistovani vody a vliv
nebezpecnych latek na kvalitu vody

- z4ci vyplni pracovni listy a poté spolu s ucitelem zkontroluji jejich
spravnost

Vyuziti 74k se piipravuje na budouci ¢innost a ziskava poznatky o negativnim
Vv praktickém vlivu zneciSt'ovani na zivotni prostiedi a zdravi.

Zivoté

Ziskané Kompetence k uceni:

kompetence - mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani

- ovladat rizné techniky uceni

- ovladat praci s textem, umét vyhledavat a zpracovavat informace

- S porozuménim poslouchat vyklad ¢i zadani ukolu

- vyuzivat ke svému uceni rdzné informacni zdroje, véetné zkusenosti
svych 1 jinych lidi

- sledovat a hodnotit pokrok pro dosahovani cilti svého uceni, ptijimat
hodnoceni vysledkt u¢eni od jinych lidi

Kompetence k feseni problémui:

- porozumét zadani tkolu, ziskat informace potiebné k feSeni
problému a navrhnout zptsob feSeni

Komunikativni kompetence:

- formulovat své myslenky srozumitelné

Kompetence k IKT:

- ziskavat informace z internetu

Odborné kompetence:

- pracovat s technickou dokumentaci

- pracovat se strojirenskymi materialy

- znat bezpecnost a ochranu zdravi pii praci a chapat jeji vyznam

Prifezova témata:

Clovék a zivotni prostiedi

Zaci jsou vedeni k tomu, aby:

- chapali postaveni ¢lovéka v piirodé a vlivy prostredi na jeho zdravi a
zivot

- pochopili vlastni odpovédnost za své jedndni a snazili se aktivné
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podilet na feSeni environmentalnich problémi

- osvojili si zakladni principy Setrného a odpovédného piistupu k
zivotnimu prostfedi v osobnim a profesnim jednéani

- osvojili si zasady zdravého Zivotniho stylu a védomi odpovédnosti za
své zdravi

Pouzita literatura
a zdroje

Drabina, K.: Sbornik metodickych a nazornych pomucek v oblasti
ochrany zivotniho prostfedi pro zaky stfednich skol technického
zamé&feni, 2009

http://vitejtenazemi.cenia.cz

Poznamky

Soucasti Metodického listu 3.1 jsou odkazy na internetové stranky
,» Vitejte na zemi®, kde se nachazi testy a hry souvisejici s danym
tématem

Seznam piiloh

Ptiloha ¢.1 Metodicky list 2.2
Piiloha ¢.2 Pracovni list 2.3
Pfiloha ¢.3 Pracovni list 2.4
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PRILOHA €. 1 METODICKY LIST 2.2

CISTOTA VODY A JEJi ZNECISTOVANI

V dutsledku primyslové a nasledné védeckotechnické revoluce se do ovzdusi, vod a pudy
zacalo dostavat stale vétsi mnozstvi riiznych chemickych sloucenin . . .

Co vSechno zpiisobuje znecisténi vody?

Organické, anorganické necistoty, toxické latky, organismy. Vazné problémy vSude ve svété
dale zpusobuji latky, které se dostavaji do vod jinymi cestami néz odpady, a to zejména

v dasledku havarii zafizeni, které tyto latky zpracovavaji, skladuji nebo piepravuji, v dasledku
vymyvani a Unikt ze skladek, atmosférickymi srazkami ze znecisténého ovzdusi, vodni erozi.

Co nejvice ohroZuje kvalitu vody?

Napt. nékteré bakterie, vysoky obsah dusi¢nanti, vodni kvét, perzistentni toxické latky, tézké
kovy, bakterie

Bakterie obecné ptedstavuji riziko infekénich onemocnéni /iplavice, tyfu, zloutenky,
salmonelozy.

Vyskyt téchto bakterii potvrzuje, ze se do vody dostalo fekalni znecisteéni.

Dusi¢nany jsou dulezité pro riist a vyvoj rostlin, ale v téle se za uréitych podminek mohou
redukovat na dusitany, které se vazi na hemoglobin v krvi.

Pro kojence predstavuji nebezpeci smrti udusenim (pokud dostavaji umélou vyzivu).

Pro dospélé jsou potencidlnim zdrojem karcinogenu. Do podzemnich vod se dostévaji
dusi¢nany naptiklad z nadmérného hnojeni dusikatymi hnojivy.

Vodni kvét se objevuje ve sladkovodnich vodnich nadrzich béhem teplého obdobi v piipadé,
ze je v nich vysoka koncentrace rozpusténych zivin. Vodni kvét je rizikovy pro koupéni a
upravu této vody na pitnou vodu jednodu$simi vodarenskymi technologiemi.

Znecisténi odpadnich vod se da vyjadtit mnoha zptsoby. Zakladem ¢isténi vod v ptirodé i
Cisti¢ce je odbourdvani organickych necistot mikroorganismy, které potiebuji kyslik,

k vyjadfeni se proto pouziva jednotka BSK, tedy biochemicka spotieba kysliku. Jde o
mnozstvi rozpusténého kysliku, ktery za den spottebuji mikroorganismy, aby rozlozily
zneCist'ujici organicke latky.

Je mozné vyuZit internetovy odkaz
http://vitejtenazemi.cenia.cz/hry/ , kde zaci mohou poznavat na slepé mapé feky CR.

Znedistovani vodnich tokt — hra:
http://vitejtenazemi.cenia.cz/hry/voda/inspektori/index.html

Poznamka k pracovnimu listu €. 2.3
Vodné - tplata za vodu dodévanou z vefejného vodovodu, tedy za vyrobu a rozvod pitné vody

Stocné - uplata za vodu dodavanou z vetejného vodovodu, tedy za vyrobu a rozvod pitné
vody
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PRILOHA €. 2 PRACOVNI LIST 2.3

DOTAZNIK PRO ZAKA - PITNA VODA (ODPOVEZTE NA OTAZKY)

1. ODKUD MATE DODAVKU PITINE VODY?....eeeeeeeeeeee et e eeeee et et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeessaesesessaeasesaeneseesseesaeeeeens

2. KOLIK VODY SPOTREBUJE PRUMERNA RODINA DENNE (ZAKROUZKUJTE):

ASI50L ASI100 L ASI 200 L

3. AUTOMATICKA PRACKA NA JEDNO PRANI SPOTREBUJE VODY (ZAKROUZKUIJTE):

10-20L 40-50L 80-100L

4. POUZIVATE V LETE TEKOUCI VODU Z KOHOUTKU NA CHLAZEN{ NAPOJU:

ANO - NE

5. POUZIVATE PITNOU VODU NA POSTRIK ZAHRADKY A DO BAZENU:

ANO - NE

6. KUPUJETE BALENOU VODU V PET LAHVICH:

ANO - NE

7. JIMENUJTE PREHRADY PRO PITNOU VODU V BESKYDACH:

8. PROTEKANI SPLACHOVACU VYRAZNE zVYSUJE SPOTREBU VODY:

ANO - NE

9. KTERA LATKA VYPUSTENA DO KANALIZACE ZTEZUJE NASLEDNE CISTEN{ VODY:

10. MAJi ZDROJE PITNE VODY OCHRANNA PASMA:

ANO - NE

11. JE KOUPANI VE VODE SE SINICEMI RIZIKOVE:

ANO - NE
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PRILOHA €. 3 PRACOVNI LIST 2.4

1. VITE, KOLIK PITNE VODY POTREBUJE DENNE VAS ORGANISIMUS? ..ot et esee e ee e ese e ene e
2. KOLIK VODY PRUMERNE VYLOUCH LIDSKY ORGANISIMIUS? ..o eeeese et eeeseseseseeeeeeeeeasessesessesesseensennans

3. ZKUSTE ZJISTIT, JAKA JE VASE PROUMERNA DENNIi SPOTREBA VODY (MYTi, WC, NADOBI, PRANI,
VARENI, KVETINY ATD.) A KOLIK VODY DENNE SPOTREBUJE VASE RODINA?

o«
=

4. DOPLNTE, KAM TYTO NEPOTREBNE VECI PAT
= BARVY, REDIDLO, LAK oot es s eeeeeeesessees et st esteetseeseesesenasssessssasssssessssessas e sessessessennas

= VYJETY MOTOROVY OLEJ oottt eee et veeeeeese s eeess e e eeseseeve s essensseseesasssassssasssensasesssensassssesssesens

PRIPRAVKY PROTI SKUDCUM (PESTICIDY) oooveveeceeeeeeeeseieseeeseseses e sessss s sessssens s ssss s s sees

- PROSLE KAPKY PROTI KASLI A NEDOBRANE LEKY  ooeeeeeeeeeeee et ee et e eeeeeeee e ese et sesseeeesesensseeeea

6. JE JEDNOZNACNE, ZE VODOU SE MA SETRIT. SETRIME TAK NEJEN PRIRODNI{ ZDROJE, ALE | ENERGII
POTREBNOU K JEJI UPRAVE, CERPANI A CISTENI. NAKLADY NA PROVOZ VODOVODNI A KANALIZACNI
SITE JDOU DO STAMILIONU.

ZJISTETE, KOLIK STOJi PRUMERNE VYROBA 1 L PITNE VODY V MISTE VASEHO BYDLISTE:

7. VITE, CO JE VODNE? oot eee e et eeeeee e easee et sesesasessaseseeesesesssen s ese et sesesss e senenesssesesssessenenesessesersensasene
8. VITE, CO JE STOCNE? ettt e tesee et eeeeee e s eeseeeeessea s e sasee et aesees s e e ses et aesaessen s ene et aeseeasansanaeaeeaesens

(UPLATA ZA VODU ODVADENOU VEREJINOU KANALIZACI, TEDY ZA ODVEDENi ODPADNI{ VODY A JEJi
VYCISTENI)

9. JAK SE PROJEVi UNIK ROPNYCH PRODUKTU DO PSTRUHOVEHO POTOKA? ..ot eeeeeeever s
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Obor vzdélani

Strojirenské prace
SVP Strojni a zimecnické prace

Ro¢nik treti

Piredmét Stroje a zarizeni

Casova jednotka 8 hodin

Téma Vyuziti vody pro primysl a zeméd¢lstvi

Cil 74k ziska poznatky z oboru vyuziti vody v primyslu a zemé&délstvi,

rozs§ifi si védomosti o vyuziti vodnich zdroji v Ceské republice

Pouzité pomiicky

metodické listy 3.1, 3.2, pracovni list 3.1

Prubéh vyuky
tématického bloku

- ucitel seznami zaky s dualezitosti a rozsahem daného tématu

- ucitel vysvétli zakiim vyznam vody pro zivot na Zemi

- ucitel objasni zakiim nové pojmy dané¢ho tématu pomoci
metodickych pomicek z uvedenych internetovych stranek

- zaci V pribehu jednotlivych blokii s pomoci ucitele pritbézné formou
metodickych pomucek vypliuji testy a pracuji s multimedialnimi
programy na internetovych strankach Vitejte na Zemi

Vyuziti Zak se ptipravuje na budouci ¢innost a ziskava poznatky o ochrané
Vv praktickém zivotniho prostiedi a zdravi.

Zivoté

Ziskané Kompetence k uceni:

kompetence - mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani

- ovladat rizné techniky uceni

- ovladat praci s textem, umét vyhledavat a zpracovavat informace

- S porozuménim poslouchat vyklad ¢i zadani ukolu

- vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje, véetn¢ zkusenosti
svych 1 jinych lidi

- sledovat a hodnotit pokrok pro dosahovani cilti svého uceni, ptijimat
hodnoceni vysledki u¢eni od jinych lidi

Kompetence k feseni problémui:

- porozumét zadani tkolu, ziskat informace potiebné k feSeni
problému a navrhnout zptsob feSeni

Komunikativni kompetence:

- formulovat své myslenky srozumitelné

Kompetence k IKT:

- ziskavat informace z internetu

Odborné kompetence:

- pracovat s technickou dokumentaci

- pracovat se strojirenskymi materialy

- znat bezpecnost a ochranu zdravi pti praci a chapat jeji vyznam

Prifezova témata:

Clovék a zivotni prostiedi

Zaci jsou vedeni k tomu, aby:

- chapali postaveni ¢lovéka v ptirodé a vlivy prostredi na jeho zdravi a
zivot

- pochopili vlastni odpovédnost za své jedndni a snazili se aktivné
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podilet na feSeni environmentalnich problémi

- osvojili si zakladni principy Setrného a odpovédného piistupu k
zivotnimu prostfedi v osobnim a profesnim jednéani

- osvojili si zasady zdravého Zivotniho stylu a védomi odpovédnosti za
své zdravi

Pouzita literatura
a zdroje

Drabina, K.: Sbornik metodickych a nazornych pomucek v oblasti
ochrany zivotniho prostfedi pro zaky stfednich skol technického
zaméfeni, Klub personalisti Ceské republiky,
http:/vitejtenazemi.cenia.cz

Poznamky

Soucasti metodického listu 3.1 a 3.2 jsou odkazy na internetové
stranky ,, Vitejte na zemi,* kde se nachazi testy a hry souvisejici
s danym tématem. Podle moznosti je soucésti tematického bloku
exkurze do ¢istirny odpadnich vod v Senové u Nového Ji¢ina.

Seznam piiloh

Ptiloha ¢.1 Metodicky list 3.1
Ptiloha ¢.2 Metodicky list 3.2
Ptiloha ¢.3 Pracovni list 3.1
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PRILOHA €. 1 METODICKY LIST 3.1

Voda

Bez této zivotadarné tekutiny by neexistoval zivot na Zemi.

Potoky a reky

Pti vyletech do ptirody si potom tfeba v§imnete, ze nékteré z toki jsou upravené. Mozna jste

v souvislosti s povodnémi slySeli o programu revitalizace (obnova) fi¢nich systémt. Ten by
mél vést k priblizeni tokti pfirodnimu stavu. Pravé nevhodné technické zasahy do struktury

Vite, na koho se obratit, kdyZ potok ¢i feka v blizkosti vaseho bydlisté byl vazné znecistén?
Revitalizace:

Stav Gzemi pred revitalizaci

http://vitejtenazemi.cenia.cz/hry/voda/revitalizace faze/index.html

Sucho a povodné

http://vitejtenazemi.cenia.cz/hry/voda/revitalizace povodne/index.html

Revitalizace — puzzle

http://vitejtenazemi.cenia.cz/hry/voda/revitalizacel/index.html

Chranéna Gzemi na tocich

Mnoho naSich fek a potoktl je chranéno v rdmci celoevropskeé sit¢ Natura 2000. Dalsi ¢asti
toktl lezi na izemi narodnich parkd, chranénych krajinnych oblasti nebo pfirodnich rezervaci.
Podle zédkona o ochrané piirody a krajiny je dokonce kazdy vodni tok alespon trochu chranén
jako tzv. vyznamny pfirodni prvek. V seznamu naSich toki chranénych podle evropskych
zakonu najdete i interaktivni seznam chranénych druhd, véetné ryb a dalsich vodnich
organismu (bobr, vydra, ptaci, obojzivelnici).

Cistota vody a znecist'ovani

Jesté generace naSich dédl pamatuje, Ze z jakéhokoli pramene, ktery potkali pfi cesté z
vesnice do vesnice, se mohli napit. Kvuli vedlej$im produktim naseho zpisobu zivota, ktery
nas €ini zcela zavislymi na technice, jsme se o tuto a mnoho dal$ich kvalit ptfirodniho
prostiedi piipravili. Jednim ze zpisobt, jakym se s touto skutecnosti vyrovnavame, je
zjiStovani nejruznéjsich kvalitativnich vlastnosti vody, na jejichZ zaklad¢ ur¢ujeme vhodnost
jejiho pouziti k rozlicnym uceltim, 1 moZnosti a zplisoby jejiho znovuvycisténi. Pokuste se
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zjistit, jaka je kvalita vody vodniho toku ve vaSem okoli. Co je pfi¢inou piipadného
znecisténi? Vyskytuji se v nejbliz§im rybniku fasy a sinice?

Cisténi odpadnich vod z primyslu

Odpadni vody z priimyslu se musi Cistit ve specializovanych cCistirndch odpadnich vod.
Nektera odvétvi, jako tfeba potravinadisky primysl, produkuji znecisténi podobné jako
obyvatelstvo. Vesm¢s se ale odpadni vody z chemicek, huti, papiren nebo koksaren Cisti
obtizné. I pies stadle zdokonalované Cistirny se dostava do vodnich toki velké mnozstvi malo
nebezpeénych latek smichanych s malymi, ale vyznamnymi koncentracemi nebezpeénych
toxickych latek. Diky modernéjsim technologiim mnozstvi odpadnich vod produkovanych
priamyslem klesa.

Cistirny odpadnich vod:

http://www.ekoax.cz/ivo-axmann/cisticka-odpadnich-vod/typy-cistirny-odpadnich-vod/

Jedy ve vodach

Znecist'ujici latky mizeme rozdélit do né¢kolika skupin. Najdeme zde latky organického
puvodu (fekalie, zbytky jidel), které vedou ke hniti vody (spotfebovavaji v ni rozpustény
kyslik). Tyto latky se ¢asem samocisténim pfemeéni a prestanou skodit. Latky v podobé
rozpusténych minerall (dusi¢nany, soli) se z fek neztrati a doteCou az do mote. Nebezpecné
jsou ruzné jedovaté (xenobiotické) latky, pokud projdou ¢istirnou odpadnich vod az do teky.
Mezi né mizeme pocitat t€zké kovy (napft. rtut’, kadmium), pfipravky na ochranu rostlin
(pesticidy) a fadu dalSich latek pochazejicich z tzv. domaci chemie, primyslové vyroby nebo
téZby nerostl (ptiklad znecisténi Vlitavy a vicelety monitoring této feky). Jedovaté latky
mohou proniknout i do podzemnich vod. Mnozstvi znecist'ujicich latek sleduje Ministerstvo
zivotniho prostfedi prostfednictvim vetejné piistupného registru IRZ - Integrovaného registru
zneciSt'ovani, a také tfeba nevladni organizace. Velké mnozstvi dat o toxickych latkach v
tocich najdete v piehledu vysledkii monitoringu CHMU.

Vyuziti vody pro primysl a zemédélstvi

Clovek se odnepaméti pokousi nasmérovat vodu tak, aby mu pomohla k Zivotu. Ne nahodou
vyznamné starovékeé civilizace vznikaly u tokl velkych fek. Jejich vyvoj zdvisel mimo jiné na
schopnosti vybudovat, udrzovat a vyuzivat soustavy zavlahovych systémil pro péstovani
zemédé€lskych plodin. Uvadi se, Ze vycCerpani vody vedlo také k zaniku nekterych kultur.
Soustava stiedovékych rybniki propojena dimyslnym systémem kanali a stok, u nas
napiiklad na Ttebonisku, se dnes obecn¢ povazuje za velké obohaceni krajiny. I dnes
vyuzivame vodu nejen pro potieby domacnosti, ale také pro prumysl, energetiku a
zemé&délstvi. Jednim z ukazateld, ktery vymluvné vypovida o charakteru urcitého statu, je
prave spotieba vody a struktura této spotieby. Ktera odvétvi hospodarstvi povazujete za
nejvice naro¢na? Je tieba dodat, Ze spotieba vody v Ceské republice od 90. let 20. stoleti
klesa. Pobidkou k tomu je 1 zvySend cena vody. V domécnostech napomaha tispordm vody
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instalace vodomért teplé a studené vody. Ekonomické ditvody vedly i priimyslové podniky k
hledani moznosti, jak vodou Setfit.

VyuZziti vody v prumyslu a zemédélstvi

Priimysl spotfebuje velké mnozstvi vody. Velka ¢ast této vody je také siln€ znecisténa a je
nutné ji nakladné Cistit ve specidlnich cistirnach odpadnich vod. Vite, Ze velkou spotiebu
vody maji papirny a chemicky? Pokud tedy Setfime papirem, pak také snizujeme obrovskou
produkci odpadnich vod z papiren. Snizovani spotteby vody v priimyslu se provadi naptiklad
zavedenim uzaviené¢ho vodniho cyklu — voda se v provozu tovarny pouziva opakované. Nejde
to prirozen¢ do nekonecna a po néjaké dobé¢ se i tato voda musi vymeénit. Celkoveé odebira
pramysl vody pfiblizné tolik, jako je ji tieba do vSech vodovodii. NejvEtsi objemy vody se
odebiraji ke chlazeni v energetice. Elektrarna je vybavena chladicimi vézemi, kde se odpadni
teplo dostava do vzduchu, ¢ast oteplené vody je ptfimo odvadeéna do vétsi feky (napf.
elektrarna M¢lnik tak ptfimo ohtiva feku Labe). Chladici vody tak nezpiisobuji vyznamné
chemické znecisténi, ale tzv. tepelné. Pokud je pritok vody v fece velky a neni horko, malé
ohtati nebyva problém. Za teplého 1éta se musi davat pozor, aby se voda neohtala na teplotu,
ktera vadi vodnim organismim. Ohfivani v zimé& a ochlazovani v 1ét¢ také zpusobuji pfehrady
se spodni vypusti vody. Po vystavbé Vlitavské kaskady v Praze Vltava v zim¢€ nezamrzd a v
1ét€ byva voda ledové studend. Nejvetsi mnozstvi jedovatych latek se dostava do vody v
pramyslovych odpadnich vodach. V zemédé€lstvi se uzivaji uméla hnojiva a ptipravky na
ochranu rostlin (napft. jedovaté pesticidy), které se také mohou do vody dostat.

Vodni elektrarny

Vodni energii ¢lovek vyuzival odedavna. Modernimi nasledovniky mlyni, hamrt a dalSich
vodou pohanénych strojii jsou dnes malé vodni elektrarny. Nachazi se jich po izemi CR velké
mnozstvi, ale na kryti dnesni obrovské spotieby energie maji jen zanedbatelny podil. Malé i
velké vodni elektrarny i pres svilj maly podil maji v energetické soustavé nezastupitelnou roli
- dokazi elekttinu rychle zacit vyrabét v dobé zvyseného odbéru (tzv. odbeérové Spicce) a
preCerpavaci elektrarny umi i elektfinu v dobé€ slabého odbéru uloZit. Vodni elektrarny tak

jsou nutné jako dopln€k obtizné regulovatelnych jadernych a uhelnych elektraren.

Vodni elektrarny v CR

Zatimco jaderna energetika je relativné mladym oborem, energie vodnich toki patii k
nejstarSim energetickym zdrojim, které se lidstvo ve své historii naucilo vyuZivat. Vodni kola
- zprvu horizontalni a pozdé&ji vertikalni - se pro nejriznéjsi ucely pouZzivala jiz pied
tisiciletimi.

Jednu z prvnich vodnich elektraren postavil T. A. Edison roku 1882 v Appletonu a kratce nato
pod Niagarskymi vodopady. Jeste pred koncem 19. stoleti provozovali "hydroelektrarnu" v
podskalském mlyné u Pisku, kde vodni kolo pohanélo tfi dynama. Také v Praze existovaly na
pocatku 20. stoleti dvé vodni elektrarny - na T&nové a na Stvanici. Ténovska byla roku 1929
zruSena, Stvanicka existuje dodnes.
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Energie ziskédvana prostiednictvim vodniho kola byla vyuzivana pro velmi pestrou paletu
nejraznéjSich lidskych ¢innosti, moderni vodni turbiny nachazeji uplatnéni takika vyhradné
pfi vyrobé elektrického proudu. Vodni sila dokéze vyrobit elektricky proud prakticky témér
zadarmo (za podminky, ze naklady na vystavbu elektrarny a piedevsim souvisejiciho vodniho
dila zarucujiciho dostate¢ny a soustavny ptivod vody nejsou pfili§ vysoké). Proto se energie
vodnich tokl pro vyrobu elektiiny vyuziva pfedevsim v oblastech prudkych tokt s velkymi
spady.

Podil vyroby ve vodnich elektrarniach CR je pomérné nizky

V CR nejsou piirodni poméry pro budovani vodnich energetickych dél idealni. Nase toky
nemaji potiebny spad ani dostatecné mnozstvi vody. Proto je podil vyroby elektrické energie
ve vodnich elektrarnach na celkové vyrobé v CR - tj. na produkci uhelnych elektraren, JE
Dukovany a JE Temelin - pomémné¢ nizky. V poslednich letech k jeho dalsimu snizeni pfispélo
i poskozeni vodnich elektraren vitavské kaskady povodnémi v roce 2002.

Vodni elektrarny jsou Setrné vici Zivotnimu prostiredi

Vodni elektrarny neznecist'uji ovzdusi, nedevastuji krajinu a povrchové ¢i podzemni vody
tézbou a dopravou paliv a surovin, jsou bezodpadové, nezavislé na dovozu surovin a vysoce
bezpecné. Pruznym pokryvanim spotieby a schopnosti akumulace energie zvySuji efektivnost
elektriza¢ni soustavy. Vysokym stupném automatizace ptispivaji k vyrovnavani zmén na
tocich a vytvareji nové moznosti pro revitalizaci prostfedi (prokyslicovani vodniho toku).

Jak funguje vodni elektrarna

Ve vodnich elektrarnach voda roztaci turbinu; ta je na spole¢né htideli s elektrickym
generatorem (dohromady tvofi tzv. turbogenerator). Mechanické energie proudici vody se tak
méni na energii elektrickou, ktera se transformuje a odvadi do mist spotieby. Obdobny princip
vyuziva i uhelnd nebo jaderna elektrarna.

Vybér turbiny zavisi na ucelu a podminkach celého vodniho dila. Nejcastéji se osazuji turbiny
reak¢niho typu (Francisova nebo Kaplanova turbina), a to v fadé modifikaci. Pro vysokeé
spady (n¢kdy az 500 m) se pouziva akéni Peltonova turbina. V pfecerpavacich vodnich
elektrarnach se pouziva turbin s reverznim chodem a s pfestavitelnymi lopatkami. V malych
vodnich elektrarnach se pfevazné zabydlela mald horizontalni turbina Bankiho spolu s

upravenou jednoduchou turbinou Francisovou. Viibec nejvyssi u¢innost pro velké spady
vykazuje Dériazova turbina z roku 1951. Jde o diagonalni verzi Kaplanovy turbiny.

Podle zpisobu prace se moderni turbiny dé€li na rovnotlaké a pretlakové. V rovnotlakych
turbindch zlstava tlak vody stale stejny, to znamena, Ze voda vychdzi z turbiny pod stejnym
tlakem, pod jakym do ni vstupuje. U pietlakovych turbin vstupuje voda do obézného kola s
ur¢itym pietlakem, ktery pfi pritoku klesd. Pfi vystupu z turbiny mé tedy voda nizsi tlak nez
pii vstupu do ni. Tak pracuji napt. Francisovy turbiny, vhodné pro stiedni spady. Pro malé
vykony na malych spadech jsou vhodné horizontélni turbiny, pro malé spady a velké vykony
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se stav¢ji turbiny vertikdlni. Vyvoj Francisovych turbin jesté neni ukoncen. Dosahuji vykont
az 250 MW, jsou vSak schopny i 1000MW vykonu a vykont vyssich.

Vodni turbiny jsou technicky nejdokonalej$i mechanické motory viibec - dosahuji 95%
ucinnosti. Umisténi vlastni elektrarny mize byt rizné podle tvaru terénu, vyskovych a
spadovych moznosti a na mnozstvi vody. Existuji elektrarny zabudované ptimo do télesa
hraze, jinde je elektrarna vystavéna hluboko v podzemi. Voda se k ni ptivadi tlakovym
potrubim a odvadi se podzemnim kanélem.

Malé vodni elektrarny

K vyuziti potencialu vodnich tokt v CR slouZi i kategorie tzv. malych vodnich elektraren
(zdroje elektrické energie s instalovanym vykonem do 10 MW). VétSina malych vodnich
elektraren slouzi jako sezénni zdroje. Priitoky toki, na kterych jsou ziizovany, jsou kolisavé a
siln€ zavislé na pocasi a na ro¢nim obdobi.

Precerpavaci vodni elektrarny

Jde v principu o soustavu dvou nadrzi. Voda vypousténa spadem z horni vyrabi elektfinu v
dob¢ jeji nejveétsi potieby, mimo Spicku se pii vyuziti tzv. levné elektiiny voda precerpava z
dolni nadrze zpét do horni.

Rozvoj pteCerpavacich elektraren vedl k vyvoji reverzibilnich turbin, které jsou schopny
pracovat jako turbiny nebo po zméné sméru otaceni obézného kola jako cerpadla. Nékteré
technické problémy s t€émito turbinami s dvojim smyslem otaceni odstranily jednosmérné
reverzibilni turbiny.

Velkou piednosti precerpavacich vodnich elektraren je schopnost pfifazovani do elektrifika¢ni
sit¢ s plnym vykonem v n€kolika minutach. Tato schopnost je ostatn¢ vlastni vS§em vodnim
elektrarnam.

Vodni elektrarny v CR

Vstup CR do EU vede ke zvyseni fady aktivit navazujicich kromé jiného i na smérnici
Evropského parlamentu a Rady 2001/77/ES o podpote vyroby elektrické energie v
obnovitelnych zdrojich. K nejvyznamnéjSimu zdroji patii v ramci obnovitelnych
energetickych zdrojii v CR bezesporu vyuziti energie vodnich tokd.

Vétsina velkych vodnich elektraren Skupiny CEZ je situovana na toku Vltavy, kde tvoii
kaskadovy systém - Vltavskou kaskadu. V ramci Skupiny CEZ se vodni elektrarny
soustied’uji pfevazné i na tocich Labe, Dyje a Moravy.

Podle nazoru odbornikii by vyuziti veSkerého potencidlu ve spadu fek mohlo zvysit
zanedbatelny podil na vyrobé¢ elektrické energie nejvyse o 2 %, ovSem s vysokymi
investi¢nimi naroky a s vysokymi naroky na ploSny zébor pidy. Malé vodni elektrarny lze z
celostatniho hlediska povazovat pouze za doplitkovy zdroj elektrické energie. V kazdém
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ptipadé vystavba a rekonstrukce vSech vétSich i malych vodnich elektraren nemuze byt
alternativou velkého zdroje elektrické energie, ale jen malym pfispévkem k feSeni.

Piehled vodnich elektraren provozovanych Skupinou CEZ

Instalovany vykon

Akumulaéni a pritocné vodni elektrarny Rok uvedeni do provozu

[MW]
Lipno | 2 X 60 MW 1959
Orlik 4 x 9IMW 1961 - 1962
Kamyk 4 x 10 MW 1961, rekonstrukce 2008
Slapy 3x48 MW 1954 - 1955
Stéchovice 1 2x11,25 MW 1943 - 1944
Vrané 2 X 6,94 MW 1936, rekostrukce 2007
Celkem 704,38 MW

Instalovany vykon

Malé vodni elektrarny Rok uvedeni do provozu

[MW]
Lipno Il 1x15MW 1957
Hnévkovice 2x4,8 MW 1992
Kofensko I 2x19 MW 1992
Koftensko 11 1x0,94 MW 2000
Zelina 2 x 0,325 MW 1994
Mohelno 1x1,2 MW; 1x0,56 MW 1997; 1999
Dlouhé Strané 11 1x0,16 1996
Celkem MVE 18,4 MW
Celkem 722,718 MW
Elektrarna (vlastnik) Instalovany vykon Rok uvedeni do
provozu

R o . 2x0,68;2x0,49 1927, rekonstrukce
Ptelou¢ (CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.0.) MW 2005
Spalov (CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.0.) 2% 1,2 MW o rekonstrukee
?:a:)d)ec Kralové (CEZ Obnovitelné zdroje, 3 x 0.25 MW 1926
Pracov (CEZ Obnovitelné zdroje, 5.1.0.) 1x 9,75 MW ;ggi rekonstrukce
Pastviny (CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.0.) 1x3 MW %ggg rekonstrukce

~ Odborné uciliste€ a Prakticka Skola,
QP Novy Ji¢in, ptispévkova organizace
Qg Sokolovska 45/487, 741 11 Novy Jicin
Projekt ,,Modernim vzdélavanim k SirSimu uplatnéni v Zivoté“



235

Obiistvi (CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.0.) 2x1,679 MW
Les Kralovstvi (CEZ Obnovitelné zdroje, 2% 1.105 MW
S.r.0.) ’
Pfedméfice nad Labem (CEZ Obnovitelné 1% 2.6 MW
zdroje, s.r.0.) ’
Pardubice (CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.0.) 1x1,96 MW
Spytihnév (CEZ Obnovitelné zdroje, s.1.0.) 2X2 MW
Brno Knini¢ky (CEZ Obnovitelné zdroje, 1x3.1 MW

S.r.0.)

Brno Komin (CEZ Obnovitelné zdroje, s.1.0.) 1x0,106; 1 x 0,140

MW
Bukovec (CEZ Obnovitelné zdroje, s.1.0.) 2x 0,315 MW
Meélnik (CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.0.) 1 x 0,590 MW
Vydra (CEZ Obnovitelné zdroje, s.1.0.) 2x3,2MW

Hracholusky (CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.0.) 1 x 2,55 MW
Cetikova Pila (CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.0.) 1 x 0,096 MW
Cerné jezero I (CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.0.) 1 x 1,5 MW
Cerné jezero 11 (CEZ Obnovitelné zdroje,

1x 0,04 MW
S.r.0.)
Cerné¢ jezero III (CEZ Obnovitelné zdroje, 1x 0,37 MW
S.r.o.)
Celkem MVE 47,89 MW
Stiekov (CEZ Obnovitelné zdroje, s.1.0.) 19,5 MW
Celkem 62,91 MW

Precerpavaci vodni elektrarny Instalovany vykon

[MW]
St&chovice I1 45
DaleSice 450
Dlouhé Strang | 650 1996
Celkem 1 145 MW

Abeceda vodnich pohonii:

http://mve.energetika.cz/

1995

1923, rekonstrukce
2005

1953, rekonstrukce
2009

1978

1951, rekonstrukce
2009

1941

1923, rekonstrukce
2008

2007
2010
1939
1964
1912
1930

2004

2005

1936

Rok uvedeni do provozu

1948, rekonstrukce 1996
1978, rekonstrukce 2008
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PRILOHA €. 2 METODICKY LIST 3.2

1. Které odvétvi primyslu klade nejvétsi naroky na spoti‘ebu vody?

1. Nejméné hospodarné se s vodou zachazi v zemédélstvi, kde je také nejvétsi spotieba - a to
pii zavlazovani.

2. Obrovské mnozstvi vody spotiebuje 1 prumysl. Napt. na vyrobu 1 tuny papiru je zapotiebi
240 00 litrt vody.

3. Primysl a zemédélstvi vypoustéji az 40 % své spotieby jako odpadni vody obsahujici latky,
které poSkozuji zivotni prostiedi 1 zdravi Clovéka

4. Spotieba vody vysoce prekracuje bézny prumér i ve velkoméstech a velkych aglomeracich.

Ztraty vody zde dosahuji az 40 %

2. Kolik vody je tifeba na vyrobu 1 tuny nového papiru?

spotiebuje cca 240 000 litri vody, 4 700 kilowat hodin energie a porazi se 17 stromii.

Pro porovnani : k vyrobé jedné tuny recyklovaného papiru se spotiebuje cca 180 000 litrti
vody, 2 750 kilowat hodin energie a Zadny strom.

3. P¥i jakych ¢innostech vyuzivali lidé v minulosti nejéastéji energii vodniho toku?

4. Jsou v Ceské republice vhodné p¥irodni poméry pro budovani vodnich elektraren a
proc?

5. Jsou v Ceské republice vhodné piirodni poméry pro budovani vodnich elektriren a
proc?

6. Jaké jsou prednosti vodnich elektraren?

Vodni elektrarny neznecist'uji ovzdusi, nedevastuji krajinu a povrchové ¢i podzemni vody
téZbou

a dopravou paliv a surovin, jsou bezodpadové, nezavislé na dovozu surovin a vysoce
bezpecné.

Pruznym pokryvanim spotieby a schopnosti akumulace energie zvySuji efektivnost
elektrizacni.

Energie vodnich tokil se po€ita k obnovitelnym zdrojim - nelze ji vyC€erpat. Zaroven jeji
provoz

minimalné¢ znecist'uje okoli.

Vodni elektrarny vyzaduji minimalni obsluhu 1 drzbu a lze je ovladat na dalku.

Mohou startovat béhem n¢kolika sekund a dispecCink je tak mize pouzivat jako Spickovy zdroj
k pokryti okamzitych narokt na vyrobu elektrické energie.

7. Na jakém principu funguje vodni elektrarna Dlouhé strané ?

Jelikoz se elektrickd energie neda nijak skladovat, pouziva se potencidlni energie vody k jeji
pfeméné na energii elektrickou a naopak. Precerpavaci vodni elektrarma Dlouhé Strané se v
roce 2005 zatadila mezi 7 nejvétsich divii Ceské republiky (zdroj: idnes.cz). Stanula tak mezi
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nejvyznamngj$imi ceskymi pamatkami jako jsou hrad Karl$tejn, Prazsky hrad nebo zdmek
Hluboka. V samotném finale hlasovaci soutéze se stala dokonce nejvétsim Divem Ceské
republiky, kdyz pro ni hlasovalo celkem 119 158 obcand.

Pro zpestfeni programu je mozné vyuzit nasledujici odkaz

Znite eKy Ceské republiky?

http://vitejtenazemi.cenia.cz/hry/voda/rekyl/index.html
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PRILOHA €. 3 PRACOVNI LIST 3.1

1. KTERE ODVETVi PRUMYSLU KLADE NEJVETSI NAROKY NA SPOTREBU VODY? (PODTRHNETE
SPRAVNOU ODPOVED)

- ZEMEDELSTVI
- PRUMYSL
- POTRAVINARSTVI
2. KOLIK VODY JE TREBA NA VYROBU 1 TUNY NOVEHO PAPIRU?
- 200 LITRU
- 180000 LITRU
- 2500 000 LITRU
3. PRIJAKYCH CINNOSTECH VYUZIVALI LIDE V MINULOSTI NEJCASTEJI ENERGII VODNIHO TOKU?
- KOUPANI
- PREPRAVA ZBOZi V LODKACH
- VODNI MLYNY
4.JSOU V CESKE REPUBLICE VHODNE PRIRODNI POMERY PRO BUDOVANI VODNICH ELEKTRAREN ?
ANO - NE
5.JSOU V CESKE REPUBLICE VHODNE PRIRODNI POMERY PRO BUDOVANI VODNICH ELEKTRAREN ?
ANO - NE

6. JAKE JSOU PREDNOSTI VODNICH ELEKTRAREN? ( ZAKRIZKUJ SPRAVNE ODPOVEDI)

[1  VODNI ELEKTRARNY NEZNECISTUII OVZDUSI

[ 1  NEDEVASTUIJ KRAJINU A POVRCHOVE ¢ PODZEMNI VODY TEZBOUA DOPRAVOU PALIV A
SUROVIN

L1  zATEZuli 2IVOTNI PROSTREDI
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[] Jsou BEZODPADOVE, NEZAVISLE NA DOVOZU SUROVIN A VYSOCE BEZPECNE.

[]  VELICE ZNECISTUI OKOL

[1  JSOU VELICE NAROENE NA OBSLUHU

7. NA JAKEM PRINCIPU FUNGUJE VODNI ELEKTRARNA DLOUHE STRANE ?
- PRECERPAVACI VODNI ELEKTRARANA
- MALA VODNI ELEKTRARNA

- VYSOKOTLAKA VODNI ELEKTRARNA
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